




3

1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ И МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ 
ПРОЦЕССЕ

Учебная дисциплина «Основы неорганического синтеза» относится к вариативной 
части профессионального блока. Для изучения данной учебной дисциплины необходимы 
знания, умения и навыки, формируемые предшествующими и сопутствующими 
дисциплинами - Математика, физика, неорганическая химия, аналитическая химия, 
органическая химия, физическая химия, химическая технология.

2. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ

Характеристика учебной Дисциплины

Специальность 04.05.01 Фундаментальная и прикладная 
химия

Специализация
Образовательная программа специалитет
Квалификация Химик. Преподаватель химии
Количество содержательных модулей 2
Дисциплина базовой / вариативной части 
образовательной программы Вариативная часть профессионального блока

Формы контроля (МК, экзамен, зачет) МК, зачет

Показатели очная форма 
обучения

заочная форма 
обучения

Количество зачетных единиц (кредитов) 4

Год подготовки 4

Семестр 8

Количество часов 144

- лекционных 54

- практических, семинарских -

- лабораторных 18

- самостоятельной работы 72

в т.ч. индивидуальное задание
Недельное количество часов, 9

в т.ч. аудиторных 4

3. ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Цели и задачи.

Цель - изложение студентам информации о разных видах химических реакций, как 
основы неорганического синтеза, а также о необходимости предварительного 
термодинамического анализа возможности протекания необходимых реакций в нужном 
направлении. Курсом предусматривается освещение основных методов синтеза 
неорганических соединений по традиционным технологиям в процессе протекания реакций 
в газовой фазе, в растворах и взаимодействием между твердыми веществами. Особенное 
внимание уделяется современным методам синтеза при помощи газотранспортных реакций, 
реакций в зоне горения, распылительных термических и криоскопических методов, “золь- 
гель” метода.

Задачи - углубление знаний студентов о теоретических (термодинамических) 
расчетах возможности протекания химических реакций, о влиянии на смещение равновесия 
реакций температуры и давления. Обучение студентов умению анализировать возможность 
синтеза конкретного соединения с помощью наиболее подходящего метода с учетом 
специфики свойств исходных веществ, сложности необходимого оборудования, 
эффективности и экологической безопасности процесса синтеза в целом.
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Требования к результатам освоения дисциплины: Процесс изучения дисциплины 
направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС 
ВО по данной специальности:

универсальных компетенций (УК):
УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий.
общепрофессиональных компетенций (ОПК):
ОПК-1. Способен анализировать, интерпретировать и обобщать результаты 

экспериментальных и расчетнотеоретических работ химической направленности;
ОПК-2. Способен проводить химический эксперимент с использованием 

современного оборудования, соблюдая нормы техники безопасности;
ОПК-З. Способен применять расчетно-теоретические методы для изучения свойств 

веществ и процессов с их участием, используя современное программное обеспечение и 
базы данных профессионального назначения;

ОПК-4. Способен планировать работы химической направленности, обрабатывать и 
интерпретировать полученные результаты с использованием теоретических знаний и 
практических навыков решения математических и физических задач.

Профессиональных компетенций (ПК): 
научно-исследовательская деятельность:
ПК-1 Способен проводить сбор, обработку, анализ и обобщение результатов 

экспериментов и исследований в различных областях химии, химической технологии и 
смежных наук;

ПК-2 Способен оформлять результаты научно-исследовательских и опытно­
конструкторских работ;

ПК-3 Способен внедрять результаты исследований и разработок в соответствии с 
установленными полномочиями.

технологическая деятельность:
ПК-4 Способен проводить научные исследования, совершенствовать и разрабатывать 

теории и методы изучения химических процессов, осуществлять практическое применение 
полученных знаний и результатов в различных отраслях экономики (промышленности, 
сельском хозяйстве и др.), связанных с переработкой сырья, полуфабрикатов, 
промышленных отходов, получением и совершенствованием различных веществ, 
материалов, разработкой и улучшением технологических процессов;

ПК-5 Способен к проведению опытов, испытаний и анализов с целью изучения 
состава, строения, свойств и процессов превращений веществ, энергетических и 
химических изменений в различных натуральных или искусственных веществах, сырье и 
изделиях;

ПК-6 Способен на разработку методик проведения контроля качества для 
изготовителей и потребителей химической продукции.

организационно-управленческая деятельность:
ПК-9 Способен применять актуальную нормативную документацию в 

соответствующей области знаний.
В результате изучения учебной дисциплины студент должен.
Знать:
- основы теоретического расчета возможности протекания химических реакций: с 

использованием первого и второго законов термодинамики, свободной энергии 
Гиббса, константы равновесия и электродвижущей силы;

- особенности и примеры протекания гомогенных и гетерогенных реакций между 
жидкостями;
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- основные аспекты твердофазных реакций, способы увеличить скорость их 
протекания или увеличения выхода продукта реакции;

- современные методы синтеза: золь-гель технологию, темплатный синтез, 
гидротермальный процесс.

Уметь:
- теоретически рассчитывать возможность протекания химической реакции;
- подбирать рациональные условия синтеза материалов с заданными свойствами;
- прогнозировать физические свойства получаемых веществ;
- прогнозировать протекание реакций между газами, исходя из особенностей 

строения газообразного состояния.
ВлаДеть:
- навыками подбора условий синтеза и изучения неорганических соединений и 

материалов разного состава;
- технологией осуществления керамического, полукерамического метода синтеза;
- физико-химическими методами анализа синтезируемых соединений.
- приемами осуществления химического эксперимента для получения веществ с 

заданными свойствами;
- возможностями поиска необходимой информации в научной и справочной 

литературе;
- приемами оформления результатов эксперимента и расшифровки их.

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМЫ ОРГАНИЗАЦИИ УЧЕБНОГО 
ПРОЦЕССА

Курс дисциплины "Основы неорганического синтеза" предусматривает следующие 
формы организации учебного процесса:

- лекции,
- лабораторные занятия,
- самостоятельная работа студента.
Материал излагается с использованием словесных, объяснительно-иллюстративных, 

эвристических, проблемных и исследовательских методов преподавания. При проведении 
лекций для обсуждения материала широко используются мультимедийные презентации, 
анимации, а также раздаточные материалы. Во время лабораторных занятий создаются 
проблемные ситуации, рассматриваются задачи максимально приближенные к практике, 
для самостоятельной работы предлагаются творческие задания. Рассматриваются примеры 
гомогенных и гетерогенных реакций, прогнозируются методы получения неорганических 
материалов с учетом экономической целесообразности и экологической безопасности.

В учебном процессе широко применяются активные и интерактивные формы 
проведения занятий (демонстрации химических реакций между газами, в растворах, в 
твердых телах, разбор закономерностей протекания газообразных, жидкофазных, 
твердофазных процессов, дискуссия, полемика), внеаудиторная самостоятельная работа, 
балльно-рейтинговая система оценки успеваемости, личностно-ориентированное обучение, 
проблемное обучение, блочно-модульное обучение. Использование в учебном процессе 
наглядного материала по данному курсу; рассмотрение различных типов теоретических и 
практических задач, наглядно демонстрирующих связь химии с жизнью, химического 
эксперимента, тестов и контрольных работ.

Самостоятельная работа студентов предусматривает выполнение индивидуальных 
заданий, подготовку к лабораторным занятиям, изучение учебной и методической 
литературы. Студенты самостоятельно дорабатывают некоторые темы, которые изучались в 
курсе основ неорганического синтеза: темплатный синтез, способы получения 
монокристаллов, получение тонких пленок, нанотехнологии и др.
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Порядковый 
номер и тема

Краткое содержание темы

Содержательный моДуль 1 Неорганический синтез как 
совокупность направленных химических превращений (реакций)

Тема 1.
Химическая 
реакция как 
основа синтеза

Введение. Химическая реакция как основа синтеза. Разновидности 
химических реакций, классификация по агрегатному состоянию 
компонентов. Определение направления протекания химических 
реакций с помощью термодинамических расчетов. Роль кинетичних 
параметров в протекании реакции. Управляемое влияние на 
направление реакции.

Тема 2.
Реакции между
газами и с
участием 
газообразных 
веществ .

Неорганический синтез с участием газообразных веществ. Реакции 
между газами и с участием газообразных веществ. Влияние 
температуры и размера молекул на скорость реакций между газами. 
Особенности реакции между газообразными NH3 и HCl. 
Промышленные методы синтеза аммиака и хлористого водорода. 
Влияние температуры и давления на виход продуктов. Вибор 
оптимальных условий для синтеза NH3 и HCl. Специфика смешивания 
водорода и хлора для синтеза HCl.

Тема 3.
Газотранспортные 
реакции

Газотранспортные реакции. Их практическое использование. 
Разновидности реакций с газообразными компонентами. Синтез 
фулерена. Получение тонких пленок диффузионным напылением 
реагентов.

Тема 4.
Механизмы 
образования 
осадков

Механизмы образования осадков. Влияние разных факторов на 
степень загрязнения осадков. Условия выделения осадка. 
Индукционный период образования центров кристаллизации. 
Влияние разных факторов (температура, концентрация, скорость 
сливания, наличие в растворе посторонних компонентов) на размер 
частиц осадка. Процессы окклюзии. Влияние последовательности 
сливания растворов на процессы адсорбции.

Тема 5.
Методы очистки 
осадков от
примесей

Методы очистки осадков от примесей. Методы очистки осадков 
перекристаллизацией, промыванием, декантацией. Использование 
органических растворителей. Понятие висаливания при помощи 
органических растворителей. Понятие о совместном осаждении. 
Использование совместного осаждения для получения осадка 
необходимого состава. Реакции в растворах между малорастворимыми 
веществами. Определение направления и условий протекания 
химической реакции с использованием величин произведений 
растворимости компонентов на примере синтеза Ca5(PO4)3OH.
СоДержательный моДуль 2 Синтез неорганических соединений в 
растворах и твердой фазе

Тема 6.
Особенности 
реакций между 
твердыми телами.

Основные модели взаимодействия между частицами в твердой фазе. 
Особенности реакций между твердыми телами. Диффузионные 
модели взаимодействия, топохимические реакции, модели
зародышеобразования. Допущение Яндера о диффузионном 
взаимодействии твердых веществ.

Тема 7. Основные 
факторы, которые 
влияют на ско­
рость и глубину 
протекания

Влияние разных факторов (дисперсности, гомогенности, природы 
компонентов смеси, температуры) на скорость протекания 
твердофазных реакций. Основные факторы, которые влияют на 
скорость и глубину протекания твердофазных реакций. Влияние 
степени дисперсности и степени гомогенизации. Современное
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Тематический план

твердофазных
реакций

оборудование для диспергирования твердых веществ. Влияние 
температуры и скорости ее повышения. Понятие о температуре 
Таммана. Выбор условий и реагентов для осуществления синтеза при 
помощи твердофазной реакции. Недостатки метода. Новые 
направления твердофазных технологий. Реакции в зоне горения.

Тема 8. 
Приготовление 
смесей для
проведения 
твердофазных 
реакций с 
использованием 
растворов

Приготовление смесей для проведения твердофазных реакций с 
использованием растворов. Суть методов распылительного
высушивания и распылительного отжига. Основные направления 
развития и усовершенствования метода. Преимущества метода 
(высокая гомогенность реагирующих компонентов). Факторы, которые 
сдерживают использование метода. Сходство и отличие с методом 
вымораживания растворов. Оборудование для проведения синтеза в 
гидротермальных условиях. Особенности метода. Преимущества и 
недостатки по сравнению с другими методами. Контроль за 
протеканием реакций. Выход синтезированных веществ.

Тема 9. Синтез 
неорга-нических 
материалов по 
“золь-гель” 
технологии.

Синтез неорганических материалов по “золь-гель” технологии. 
Основы классического “золь-гель” метода. Основные направления 
использования “золь-гель” метода, его видоизменения. Темплатный 
синтез. Требования к реагентам для “золь-гель” процессов. 
Алкоголяты, ацетилацетонаты, карбоксилаты разных металлов и 
наиболее общие методы их синтеза. Особенности поведения 
органометаллических соединений в “золь-гель” методе.
Использование алкоголятов разных элементов для получения 
неорганических материалов в виде пленок, порошков, керамики. 
Особенности гидролиза тетраэтоксида кремния. производство 
прозрачных пленок из SiO2 “золь-гель” методом. Карбоксилаты в 
производстве пленок и порошков из ЦТС и ВаТіОз.

Содержательный модуль 1

Названия
содержательных модулей 

и тем

Количество часов
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Тема 1. Химическая 
реакция как основа синтеза 15 6 - 2 7 -

Тема 2. Реакции между 
газами и с участием 
газообразных веществ .

14 5 - 2 7 -

Тема 3.
Газотранспортные реакции 14 5 - 2 7 -
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Тема 4. Механизмы 
образования осадков 15 6 - 2 7 -

Тема 5.
Методы очистки осадков от
примесей

14 5 1 8

Итого по 1 
содержательному модулю 72 27 - 9 36 -

Содержательный модуль 2

Названия 
содержательных модулей 

и тем
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Тема 6.
Особенности реакций
между твердыми телами.

11 7 - 2 2 -

Тема 7. Основные факторы, 
которые влияют на ско­
рость и глубину протекания 
твердофазных реакций

18 7 - 2 9 -

Тема 8. Приготовление 
смесей для проведения 
твердофазных реакций с 
использованием растворов

18 7 - 2 9 -

Тема 9. Синтез неорга­
нических материалов по 
“золь-гель” технологии.

16 6 - 1 9

Итого по 2
содержательному модулю 72 27 - 9 36 -

Всего часов по 
дисциплине 144 54 - 18 72 -

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 
ЛЕКЦИОННЫХ, ПРАКТИЧЕСКИХ И ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ

Темы лабораторных занятий

№ Название темы Кол-во
часов

1 Определение направления химической реакции. 2
2 Реакции между газообразными веществами. 2
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3 Реакции с участием жидкостей. 2
4 Твердофазные реакции. 2
5 Использование золь-гель метода для синтеза 

неорганических соединений.
2

6 Синтез комплексных соединений 2
7 Исследование строения комплексных соединений 4
8 Реакции в растворе. Константа нестойкости 2

Всего часов 18

Самостоятельная работа
1. Проработка теоретических основ прослушанного лекционного материала.
2. Подготовка к лабораторным занятиям.
3. Изучение вопросов, которые вынесены на самостоятельную проработку.
4. Систематика изученного материала перед модульным контролем.

6. ОБРАЗЕЦ МОДУЛЬНОГО КОНТРОЛЯ 
(образец варианта и критерии оценивания)

ГОУ ВПО «ДОНЕЦКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Факультет химический

Специальность: 04.05.01 Фундаментальная и прикладная химия
Профиль: _______________________________________________
Образовательная программа: специалитет
Семестр __8___
Учебная дисциплина __Основы неорганического синтеза

МОДУЛЬНАЯ КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА
ВАРИАНТ №1

1. Укажите методы, в которых для удаления растворителя используют распыление 
раствора

а) испарение раствора
б) распылительное испарение раствора
в) распылительный отжиг компонентов раствора
г) вымораживание раствора
д) высаливание раствора органическими растворителями

2. Загрязнение осадка посредством захвата раствора в различные пустоты, 
образующиеся при формировании больших частиц осадка, называется:

а) окклюзия
б) соосаждение
в) совместное осаждение
г) инклюзия

3. Время от момента сливания растворов до появления осадка называется

4. Декантация - это...
а) загрязнение осадка
б) прокаливание осадка
в) промывание осадка
г) вымораживание растворителя
д) высаливание растворителя
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5. Расстояние, которое проходит молекула газа между двумя столкновениями
называется _____________________

6. Число столкновений, которое испытывает молекула газа в течение секунды при 
обычных условиях приблизительно равно:
а) тысяча (1∙103)
б) сто тысяч (1∙ 105)
в) миллион (1∙106)
г) миллиард (1∙109)

7. При одинаковых условиях величина коэффициента диффузии наибольшая для...
а) газов б) жидкостей в) твердых веществ

8. Переход золя в гель внешне визуально сопровождается...
а) образование осадка
б) уменьшением текучести
в) увеличением объема

9. В основе темплатного синтеза лежат реакции ________________________
10. Wз - скорость зародышеобразования; Wр - скорость роста кристаллов. Если Wз < Wр

происходит образование __________________________ осадка.
11. Установите соответствие

12.

Тип частичек
A) неполярная - неполярная 
Б) полярная - полярная
B) полярная - неполярная

Ответ: А)_____ ; Б)_______ В)

Тип межмолекулярного взаимодействия
1) ориентационный эффект
2) индукционный эффект
3) дисперсионный эффект

.5

К гомогенным реакциям относятся...
а) газ + газ → твердое вещество
б) газ + газ → газ
в) газ + жидкость → жидкость

13.

г) жидкость + жидкость → жидкость
д) твердое вещество + твердое вещество → твердое вещество
е) твердое вещество + жидкость → жидкость
ж) газ + твердое вещество → жидкость

Смещение равновесия в сторону продуктов реакции
N2 + 3H2 ≠ 2NH3 + 92, 4 кДж 

происходит .
а) при увеличении температуры
б) при уменьшении температуры
в) при увеличении в системе давления
г) при уменьшении в системе давления
д) при введении катализатора
е) при уменьшении парциального давления NH3

14. Свойства наносоединений определяются свойствами структурных единиц (атомов,
ионов, молекул), которые находятся _____________________________ .

15. При получении вольфрамата кальция по “золь - гель” технологии наиболее 
эффективно в качестве исходных веществ использовать...
а) CaCl2 и Na2WO4

б) Ca(NO3)2 и (NH4)2WO4

в) Ca(NO3)2 и Na2WO4

г) CaCl2 и (NH4)2WO4

16. Возрастанию скорости протекания твердофазной реакции способствует.
а) повышение температуры отжига
б) увеличение кристалличности
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в) увеличение степени дисперсности
г) увеличение степени гомогенизации

17. Уменьшение скорости движения молекул происходит с увеличением...
а) массы молекулы
б) температуры
в) давления
г) размера молекулы

18. Температура, при которой твердое вещество становится химически активным,
называется ________________  и приблизительно равна ____________________ .

19. Процесс образования дефектов в кристаллическом веществе характеризуется: 
а) TΔS < 0 б) TΔS > 0 в) TΔS = 0 г) ΔH < 0 д) ΔH > 0 е) ΔH = 0

20. Расчет зависимости энтальпии реакции от температуры проводят используя:
а) распределение Больцмана
б) уравнение Аррениуса
в) закон Гесса
г) приближение Неймана-Коппа
д) законом Кирхгоффа

Утверждено на заседании кафедры________________________________________________ ,
протокол № ___ от «__» _________  20__ г.

Заведующий кафедрой ______________
Преподаватель ______________

Критерии оценивания модульного контроля

Номер заДания Количество баллов
1 1
2 1
3 1
4 1
5 1
6 1
7 1
8 1
9 1
10 1
11 1
12 1
13 1
14 1
15 1
16 1
17 1
18 1
19 1
20 1

Всего 20
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7. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ
Содержание дисциплины «Основы неорганического синтеза» состоит из двух 

зачетных модулей. Каждый зачетный модуль состоит из теоретического материала и 
практических задач, выполнение которых требует овладения теорией в указанном в модуле 
объеме.

Оценка знаний студентов проводится по 100-балльной шкале согласно следующим 
критериям:

Зачетные модули Форма контроля Баллы
Смысловой модуль 2 Индивидуальная работа по решению 

задач
20

Защита лабораторных работ 10
Модульная работа 20

Смысловой модуль 2 Индивидуальная работа по решению 
задач

20

Защита лабораторных работ 10
Модульная работа 20

Общий итог 100
Шкала соответствия баллов национальной шкале

Оценка 
по шкале 

ECTS

Оценка по
100-балльной

шкале

Оценка по государственной шкале 
(экзамен, дифференцированный зачет)

Оценка по 
государственной 

шкале (зачет)
А 90-100 5 (отлично) зачтено
В 80-89 4 (хорошо) зачтено
С 75-79 4 (хорошо) зачтено
D 70-74 3 (удовлетворительно) зачтено
E 60-69 3 (удовлетворительно) зачтено

FX 35-59 2 (неудовлетворительно) 
с возможностью повторной сдачи

не зачтено

F 0-34 2 (неудовлетворительно)
с возможностью повторной сдачи при условии 
обязательного набора дополнительных баллов

не зачтено

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО 
ПРОЦЕССА

Лекционные занятия проводятся в аудитории на группу, оборудованной доской, 
мультимедийным проектором и экраном.

Лабораторные занятия проводятся в лаборатории, оснащенной необходимым 
оборудованием: муфельными печами типа СНОЛ, аналитическими весами, установкой для 
напыления раствора и получения тонких пленок

Дополнительное обеспечение: Wi-Fi доступ в корпусах университета, текстовые и 
электронные ресурсы Научной библиотеки университета.

9. РЕКОМЕНДОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА

Кол-во Наличие
№ Наименование экземпляров электронной
п/п в библиотеке версии в

ДонНУ ЭБС
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Основная литература
1. Коротченко, Н. М. Неорганический синтез 

[Электронный ресурс] : методические материалы к 
курсам "Неорганический синтез" и "Химия твердого 
тела. Неорганический синтез" / Н. М. Коротченко ; 
Томский государственный университет, Химический 
факультет. - Томск : Томский государственный
университет, 2017. - Электронные данные (1 файл). 
http://library.donnu.ru/el/ed/1820 5ZC0.pdf

- +

2. Яблочкова, Н. В. Сучасні методи синтезу 
неорганічних та органометалічних сполук 
[Електронний ресурс] : навч.-метод. посіб. для студ. 1 
курсу ОКР "Магістр" хім. ф-ту / Н. В. Яблочкова, О. 
С. Штонда, О. В. Ігнатов ; Донецький нац. ун-т, хім. 
ф-т, каф. неорган. хімії. - Донецьк : ДонНУ, 2013. - 
Електрон. дан. (1 файл).
http://library.donnu.ru/el/ed/4.pdf

2 +

3. Яблочкова, Н. В. Современные методы синтеза и 
исследования соединений редких и редкоземельных 
элементов [Электронный ресурс] : учебное пособие 
для студентов химического факультета направления 
подготовки 04.04.01 Химия / Н. В. Яблочкова, Е. Е. 
Белоусова, К. А. Чебышев ; ГОУ ВПО "Донецкий 
национальный университет". - Донецк : ГОУ ВПО 
"ДонНУ", 2016. - Электронные данные (1 файл). 
http://library.donnu.ru/el/ed/2044 79XV.pdf

1 +

Дополнительная литература
4. Д.С. Дворецкий, С.И. Дворецкий, Б.Б. Поляков, Л.С. 

Стельмах, А.М. Столин Новый подход к получению 
тугоплавких неорганических соединений на основе 
самораспространяющегося высокотемпературного 
синтеза. - Вопросы современной науки и практики. - 
№ S(39). - 2012. - С. 166-178 
https://elibrary.ru/download/elibrary_17722944_2767804

- +

8.pdf
5. Шевельков А.В. Неорганический синтез: новые 

направления и новые возможности. - Химия и 
технология неорганических материалов. - Т. 7. - 2012. 
- № 2. - С. 3-14 
https://elibrary.ru/download/elibrary_17763575_2747205

- +

4.pdf
6. Ксандопуло Г.И. Синтез неорганических радикалов. - 

Горение и плазмохимия. - 2016. - Т. 14. - № 4. - С. 
251-257.
https://elibrary.ru/download/elibrary_42503710_5412763

- +

3.pdf

10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ РЕСУРСЫ

1. https://elibrary.ru/defaultx.asp - научная электронная библиотека
2. http://library.donnu.ru/ - электронно-библиотечная система Донецкого 

национального университета

http://library.donnu.ru/el/ed/1820_5ZC0.pdf
javascript:ShowSrchLnk('Kn=296959');
javascript:ShowSrchLnk('Kn=296959');
javascript:ShowSrchLnk('Kn=296959');
javascript:ShowSrchLnk('Kn=296959');
javascript:ShowSrchLnk('Kn=296959');
javascript:ShowSrchLnk('Kn=296959');
javascript:ShowSrchLnk('Kn=296959');
http://library.donnu.ru/el/ed/4.pdf
http://library.donnu.ru/el/ed/2044_79XV.pdf
https://elibrary.ru/download/elibrary_17722944_27678048.pdf
https://elibrary.ru/download/elibrary_17722944_27678048.pdf
https://elibrary.ru/download/elibrary_17763575_27472054.pdf
https://elibrary.ru/download/elibrary_17763575_27472054.pdf
https://elibrary.ru/download/elibrary_42503710_54127633.pdf
https://elibrary.ru/download/elibrary_42503710_54127633.pdf
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://library.donnu.ru/
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Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании _________________
с изменениями (без изменений) на 20___  год.

Протокол № ___ от «_____ » _________  20____ г.

Заведующий кафедрой _______________________________________________




