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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ И МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ 
 

Практика бакалавров проводится в рамках общей концепции бакалаврской 

подготовки. Основная идея практики, которую должно обеспечить ее содержание, 

заключается в формировании умений, связанных с производственной деятельностью, а также 

коммуникативных умений, отражающих взаимодействия с людьми. Практика необходима 

для дальнейшего освоения таких дисциплин, как «Производственная (преддипломная, 

подготовка ВКР:дипломной работы) практика».  

«Производственная практика» входит в Блок  «Практики» по направлению 

подготовки 28.03.03 Наноматериалы. Для изучения данной учебной дисциплины 

необходимы знания, умения и навыки, сформированные в процессе изучения предметов 

«Основы кристаллографии», «Дефекты в кристаллах», «Компьютерная графика», «Основы 

процессов микро и нанотехнологий», «Дифракционные методы исследования вещества», 

«Электронная микроскопия» на предыдущем уровне образования. Реализуется на физико-

техническом факультете кафедрой теоретической физики и нанотехнологий. 

 

  

2. СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Характеристика учебной дисциплины 

Направление подготовки 28.03.03 Наноматериалы 

Профиль  

Образовательная программа бакалавриат 

Квалификация академический бакалавр 

Количество содержательных модулей 1 

Блок учебного плана  Практики 

Формы контроля (МК, экзамен, зачет) Дифференцированный зачет  

Показатели 
очная форма 

обучения  

заочная форма 

обучения  

Количество зачетных единиц (кредитов) 3 3 

Год подготовки 3 3 

Семестр 6  

Количество часов 108 108 

- лекционных   

- практических, семинарских    

- лабораторных   

- самостоятельной работы 108 108 

в т.ч. индивидуальное задание   

Недельное количество часов,   

в т.ч. аудиторных   

 

Местом проведения практики могут быть учебные лаборатории кафедры теоретической 

физики и нанотехнологий  физико-технического факультета Донецкого национального 

университета и профильные  организации, с которыми имеются договоры на проведение 

практик  (Договор с ГУ ДонФТИ им.А.А.Галкина №039/02-37/16 от 01.09.2016 , срок 

действия до 31.12.2020 г.)  

3. ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цели и задачи 
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Цель -  закрепление и углубление компетенций, достигнутых студентами в процессе 

обучения, овладение системой профессиональных умений и первоначальным опытом 

профессиональной деятельности по направлению; ознакомление с задачами и деятельностью 

служб охраны труда и защиты окружающей среды; сбор материалов для курсовых и 

квалификационных работ. 

Задачи: научить студентов самостоятельно и в составе научно-производственного 

коллектива решать конкретные задачи профессиональной деятельности при выполнении 

физических исследований по профилю ООП; привить практические навыки в области 

организации и управления при проведении физических исследований в соответствии с 

профилем; развить способность проводить конкретные научные исследования с помощью 

современной аппаратуры, оборудования, информационных технологий в соответствии с 

профилем бакалавриата; способность находить и анализировать литературные источники при 

реализации конкретных исследовательских и производственных задач; способность 

реализовывать свою профессиональную деятельность с учетом социальных, этических и 

экологических факторов. 

 

Требования к результатам освоения дисциплины. Процесс изучения дисциплины 

«Производственная практика» направлен на формирование элементов следующих 

компетенций в соответствии с ГОС ВПО ДНР по направлению подготовки 28.03.03 

Наноматериалы и основной образовательной программы высшего профессионального 

образования направления подготовки 28.03.03 Наноматериалы. 

а) общекультурных (ОК):  
способность  использовать основы философских знаний для формирования 

мировоззренческой позиции (ОК-1); 

способность анализировать основные этапы и закономерности исторического развития 

общества для формирования гражданской позиции (ОК-2);  

способность использовать основы экономических знаний в различных сферах 

жизнедеятельности (ОК-3); 

способность использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности 

(ОК-4); 

способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном 

языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия (ОК-5); 

способность работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, этнические, 

конфессиональные и культурные различия (ОК-6); 

способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

способность использовать методы и средства физической культуры для обеспечения 

полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК- 8); 

способность использовать приемы первой помощи, методы защиты в условиях 

чрезвычайных ситуаций (ОК-9). 

способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору 

путей ее достижения (ОК-10); 

способность находить организационно-управленческие решения в нестандартных 

ситуациях и готов нести за них ответственность (ОК-11);  

способность сознавать социальную значимость своей будущей профессии, владением 

высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-12); 

способность понимать сущность и значение информации в развитии современного 

информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, 

соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты 

государственной тайны (ОК-13); 

способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК- 14); 

готовность к реализации прав и соблюдению обязанностей гражданина, к 

граждански взвешенному и ответственному поведению (ОК-15). 
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б) общепрофессиональных (ОПК):  
способность использовать в профессиональной деятельности базовые естественнонаучные 

знания, включая знания о предмете и объектах изучения, методах исследования, 

современных концепциях, достижениях и ограничениях естественных наук (прежде всего 

химии, биологии, экологии, наук о земле и человеке) (ОПК-1); 

способность использовать в профессиональной деятельности базовые знания 

фундаментальных разделов математики, создавать математические модели типовых 

профессиональных задач и интерпретировать полученные результаты с учетом границ 

применимости моделей (ОПК-2); 

способность использовать базовые теоретические знания фундаментальных разделов общей 

и теоретической физики для решения профессиональных задач (ОПК-3); 

способность применять основы методов исследования, анализа, диагностики и 

моделирования свойств наноматериалов и наносистем неорганической и органической 

природы, в твердом, жидком, гелеобразном, аэрозольном состоянии, включая нанопленки и 

наноструктурированные покрытия, внутренние и внешние границы раздела фаз, а также 

физических и химических процессов в них или с их участием (ОПК-4); 

способность понимать сущность и значение информации в развитии современного 

общества, осознавать опасность и угрозу, возникающие в этом процессе, соблюдать 

основные требования информационной безопасности (ОПК-5); 

способность использовать основные методы, способы и средства получения, хранения, 

переработки информации и навыки работы с компьютером как со средством управления 

информацией (ОПК-6); 

способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе 

информационной и библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной 

безопасности (ОПК-7); 

способность применять навыки сбора данных, изучения, анализа и обобщения научно-

технической информации по тематике исследования, разработки и использования 

технической документации, основных нормативных документов по вопросам 

интеллектуальной собственности, подготовки документов к патентованию, оформлению 

ноу-хау (ОПК-8); 

способность использовать в своей профессиональной деятельности знание иностранного 

языка (ОПК-9); 

способность получить организационно-управленческие навыки при работе в научных 

группах и других малых коллективах исполнителей (ОПК-10). 

в) профессиональных (ПК):  

научно-исследовательская и проектная деятельность: 

способность использовать современные информационно-коммуникационные технологии, 

глобальные информационные ресурсы в научно-исследовательской деятельности в области 

материаловедения и технологии наноматериалов и наносистем (ПК-1); 

способность использовать на практике современные представления наук о свойствах 

веществ и материалов при переходе их в наноразмерное состояние (ноль, одно и 

двухмерное), о влиянии размера на свойства веществ и материалов, взаимодействии 

наноматериалов и наносистем с окружающей средой (ПК-2); 

способность применять навыки использования принципов и методик комплексных 

исследований, испытаний и диагностики изделий из наноматериалов и процессов их 

производства, обработки и модификации, включая стандартные и сертификационные 

испытания (ПК-3); 



 6 

 

  

способность применять навыки использования (под руководством) методов моделирования, 

оценки, прогнозирования и оптимизации технологических процессов и свойств 

наноматериалов, стандартизации и сертификации материалов и процессов (ПК-4); 

научно-инновационная деятельность: 

способность применять основные типы наноматериалов и наносистем неорганической 

(металлических и неметаллических) и органической (полимерных и углеродных) природы 

(твердых, жидких, гелеобразных, аэрозольных), включая нанопленки и 

наноструктурированные покрытия, для решения производственных задач, владением 

навыками выбора этих материалов для заданных условий эксплуатации с учетом 

требований технологичности, экономичности, надежности и долговечности, экологических 

последствий их применения (ПК-5); 

способность применять навыки использования технологических операций, оборудования, 

нормативных и методических материалов по технологической подготовке производства, 

качеству, стандартизации и сертификации основных типов наноматериалов и наносистем 

неорганической и органической природы (твердых, жидких, гелеобразных, аэрозольных), 

включая нанопленки и наноструктурированные покрытия, а также изделий на их основе и 

процессов получения с элементами экономического анализа и учетом правил техники 

безопасности, производственной санитарии, пожарной безопасности и норм охраны труда 

(ПК-6); 

способность применять навыки использования технических средств для измерения и 

контроля основных параметров технологических процессов получения и свойств 

нанообъектов (кластеров, наночастиц, фуллеренов, нанотрубок), наносистем, 

наноматериалов и изделий из них (ПК-7);  

организационно-управленческая деятельность: 

способность применять основы общего и производственного менеджмента и использовать 

их в профессиональной деятельности, навыки анализа научно- исследовательской 

работы как объекта управления, проведения стоимостной оценки НИР (ПК-8); 

способность применять основы высокотехнологичного инновационного менеджмента, в 

том числе малого бизнеса, готовностью к их применению в профессиональной деятельности 

(ПК-9); 

способность применять навыки в организации и техническом оснащении рабочих мест, 

разработке оперативных планов работы научных коллективов, оценке рисков и определении 

мер по обеспечению экологической и технической безопасности процессов получения и 

применения разрабатываемых материалов (ПК-10). 

В результате изучения учебной дисциплины студент должен  

знать: мероприятия по обеспечению соблюдения требований охраны труда и 

промышленной безопасности;  

уметь: разрабатывать предложения по совершенствованию конкретных операций процесса 

производства наноматериалов; проводить анализ возможности синтеза наноматериалов; 

обосновывать выбор параметров синтеза конкретного наноматериала; анализировать 

полученные результаты; 

владеть: навыками управления персоналом; проведения процесса синтеза наноматериалов.  

 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ И ФОРМЫ ОРГАНИЗАЦИИ УЧЕБНОГО 

ПРОЦЕССА 

 

Порядковый Краткое содержание темы 
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номер и тема 

 Содержательный модуль  1 

Ознакомительный 

этап  

вводный инструктаж по технике безопасности и защите окружающей 

среды на предприятии; индивидуальный инструктаж по технике 

безопасности и защите окружающей среды на рабочем месте; 

составление студентом совместно с руководителем  календарного 

плана практики, обеспечивающего выполнение всех разделов 

программы практики; уточнение студентом совместно с 

руководителем темы будущей ВКР 

Аналитический 

этап  

 

сбор материала по теме ВКР; расчет и обоснование выбора 

конкретных параметров синтеза наноматериалов; разработка 

предложений по совершенствованию конкретных операций 

получения наноматериалов; выбор методов решения задачи; 

проведение исследований структуры и свойств наноматериалов; 

анализ полученных результатов 

Заключительный 

этап  

 

оформление дневника по практике; оформление отчета по практике, 

сдача зачета по практике. 

 

 Тематический план 
 

 

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ЛЕКЦИОННЫХ, ПРАКТИЧЕСКИХ И ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ 

Лекционные, практические и лабораторные занятия не предусмотрены учебным 

планом. 

 

 

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ  

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

Текущая самостоятельная работа студентов, направленная на углубление и 

закрепление знаний, развитие практических умений, заключается в следующем: 

- поиск литературы и электронных источников информации по проблеме, 

Содержательный модуль 1   

Названия содержательных 

модулей и тем 

Количество часов 

Очная форма обучения Заочная форма обучения 

в
се

го
 

в т.ч. 
в
се

го
 

в т.ч. 

л
ек

ц
и

и
 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
-

н
ая

 р
аб

о
та

 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ьн

ая
 р

аб
о
та

 

л
ек

ц
и

и
 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
и

е 

л
аб

о
р
ат

о
р
н

ы
е 

са
м

о
ст

о
я
те

л
ь
-

н
ая

 р
аб

о
та

 

и
н

д
и

в
и

д
у
ал

ьн

ая
 р

аб
о
та

 

Ознакомительный этап  36    36  36    36  

Аналитический этап  

 

36 
   

36 
 

36 
   

36 
 

Заключительный этап  

 

36 
   

36 
 

36 
   

36 
 

Итого по 

содержательному модулю 

1 

108    108  108    108  

http://pandia.ru/text/category/tehnika_bezopasnosti/
http://pandia.ru/text/category/kalendarnie_plani/
http://pandia.ru/text/category/kalendarnie_plani/
http://pandia.ru/text/category/otcheti_po_praktike/
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− изучение тем, вынесенных руководителем НИР на самостоятельную проработку, 

− подготовка отчетов по этапам НИР; 

− подготовка к защите отчета по НИР. 

Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа, ориентированная на 

развитие интеллектуальных умений, комплекса общекультурных и профессиональных 

компетенций, повышение творческого потенциала студентов включает: 

− поиск, анализ, структурирование информации; 

− проведение эксперимента; 

− работа над междисциплинарным проектом; 

− участие с докладами в научных конференциях 

 

7. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 
 

Оценка результатов самостоятельной работы организуется как единство двух форм: 

самоконтроль и контроль со стороны руководителя и кафедры.  

Текущий контроль осуществляется руководителем НИР в виде проверки отчетов по 

этапам НИР в виде устного собеседования студента и преподавателя, а также в результате 

предоставления собранных материалов на электронных и (или) бумажных носителях.  

Итоговый контроль (аттестация) производится по окончанию НИР. Он проводится на 

основании оформленного в соответствии с установленными требованиями письменного 

отчета. По итогам аттестации выставляется оценка в соответствии с критериями оценивания, 

разработанными  и утвержденными кафедрой на основе Положения ДонНУ. 

Шкала соответствия баллов национальной шкале 

Оценка 

по шкале 

ЕСТS 

Оценка по 

100-балльной 

шкале 

Оценка по государственной шкале  

(экзамен, дифференцированный зачет) 

Оценка по 

государственной 

шкале (зачет) 

А 90-100 5 (отлично) зачтено 

В 80-89 4 (хорошо) зачтено 

С 75-79 4 (хорошо) зачтено 

D 70-74 3 (удовлетворительно) зачтено 

E 60-69 3 (удовлетворительно) зачтено 

FX 35-59 2 (неудовлетворительно) 

 с возможностью повторной сдачи 

не зачтено 

F 0-34 2 (неудовлетворительно)  

с возможностью повторной сдачи при условии 

обязательного набора дополнительных баллов 

не зачтено 

 

 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА 
 

 Практика проводится в  учебных лабораториях №013, №015, №016 Лаборатории 

оснащены комплектами учебной мебели на 12 и более посадочных мест, фломастерными  и 

меловыми досками, 1 установка для измерения кристаллических свойств материалов, 

1 Измерительный комплекс Р2-23А, 1 ноутбук с лицензионным программным обеспечением, 

доступом к сети Интернет, 1 мультимедийный проектор, 1 экран переносной, масс-

спектрометр (МИ 1201АТ-01), микроскоп  электронный растровый РЭМ-106 И, установка для 

изучения оптических свойств тонких пленок (п/п диэлектриков), 1Вакуумный универсальный 

пост -2К, 1 Форвакуумный насос,  1 Спектрометр   СМ -  4А. 

 Самостоятельная работа студентов проходит в читальном зале справочно-

библиографической информационной работы (ауд. № 102: г. Донецк, пр. Гурова, 6), 

помещение оснащено комплектом учебной мебели на 23 посадочных места, компьютер в 
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комплекте (1 шт); в зале электронной информации (Донецк, пр. Гурова, 6, № 104-а.). 

Помещение оснащено комплектом  учебной мебели на 40 посадочных мест, компьютер в 

комплекте (6 шт);  

Индивидуальные и групповые консультации студентам для проведения 

самостоятельной работы предоставляются в кабинете кафедры теоретической физики и 

нанотехнологий, укомплектованном комплектом мебели на 12 посадочных мест, 

оснащенном компьютером в комплекте (1 шт.), принтером, сканером, расположенном по 

адресу г. Донецк, пр. Театральный 13, ауд. 256.  

 

9. РЕКОМЕНДОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА 

 

№ 

п/п 
Наименование 

Кол-во 

экземпляров 

в библиотеке 

ДонНУ 

Наличие 

электронной 

версии в 

ЭБС 

Основная литература 

1.  Милославский А. Г. Конспект лекций по курсу 

«Основы процессов микро- и нанотехнологий». – 

Донецк: ДонНУ, 2018. – 246 с. 

2  

2.  Терехов С. В. Физика нанообъектов: [учебное 

пособие] / С. В. Терехов, В. Н. Варюхин; ГОУ ВПО 

«ДонНУ» - Донецк: ДонНУ, 2013. – 418 с. 

3 + 

Дополнительная литература 

3.  Нанотехнологии и специальные материалы: учеб. 

пособие для студентов вузов, обучающихся по 

направлению подготовки 140140 - Техн. физика / Ю. 

П. Солнцев, Е. И. Пряхин, С. А. Вологжанина, А. П. 

Петкова; под ред. Ю. П. Солнцева. – Санкт-

Петербург: Химиздат, 2009. – 334, [1] с. 

1  

4.  Нанотехнологии: азбука для всех / Н. С. Абрамчук, С. 

М. Авдошенко, А. Н. Баранов и др.; под ред. Ю. Д. 

Третьякова. – 2-е изд. – Москва: Физматлит, 2009. – 

365 с. 

4  

5.  Головин Ю. И. Введение в нанотехнику. – М.: 

Машиностроение, 2007. – 493 с. 
2  

6.  Методические указания к лабораторным работам по 

спецкурсу «Теория и методы структурного анализа 

(для студентов специальности 6.040203)» / А.Н. 

Троцан, С. В.Чертопалов, Г.В. Тимофеева. – Донецк: 

ДонНУ, 2013. – 94 с. 

11  

7.  Фостер Л. Нанотехнологии. Наука, инновации и 

возможности / Л. Фостер; пер. с англ. А. В. Хачоян. – 

М.: Техносфера, 2008. – 349 с. 

2  

8.  Ковшов А. Н. Основы нанотехнологии в технике: 

учеб. пособие для студентов вузов, обучающихся по 

направлениям подгот. дипломированных 

специалистов "Конструкторско-технологическое 

обеспечение машиностроительных пр-в"; 

"Автоматизированные технологии и пр-ва" / А. Н. 

Ковшов, Ю. Ф. Назаров, И. М. Ибрагимов. – Москва: 

Академия, 2009. – 239 с. 

2  
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10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ РЕСУРСЫ  

http://donnu.ru/ – сайт ДонНУ. 

http://library.donnu.ru/ – сайт библиотеки  

 

11. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
1. Windows 7 PRO (корпоративная лицензия ДОННУ № 46484614);  

2. Microsoft Office (корпоративная лицензия ДОННУ лицензия № 46472919); 

3. Microsoft Visual Studio (лицензия программы DreamSpark для высших учебных заведений);  

4. Лицензии GPL, Apache, BSD для свободного программного обеспечения: FreeLab, Scilab, 

Free Pascal, Антивирус Касперского, Adobe Acrobat Reader, xPDF 

 

Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании кафедры 

теоретической физики и нанотехнологий с изменениями (без изменений) на 20____ год.  

 

Протокол № ___ от “___” __________ 20__ г. 

Заведующий кафедрой      ______________ 

 

 

Рабочая программа рассмотрена и переутверждена на заседании кафедры 

теоретической физики и нанотехнологий с изменениями (без изменений) на 20____ год.  

Протокол № ___ от “___” __________ 20__ г. 

Заведующий кафедрой      ______________ 
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