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1. Область применения и место дисциплины в учебном процессе 

Знания, умения и навыки, полученные студентами в результате изучения дисциплины 

«Теория вероятностей и математическая статистика» позволят применять их для выражения 

качественных и количественных соотношений между экономическими объектами, постро-

ения математических моделей экономических задач, решения этих задач, анализа их реше-

ния и формулировки практических рекомендаций для повышения эффективности экономи-

ческих систем. Материал курса также необходим для освоения теоретического и практиче-

ского материала других математических и экономических дисциплин. 

«Теория вероятностей и математическая статистика» является нормативной дисциплиной 

образовательной программы бакалавриата по направлению подготовки 38.03.01 Экономика, 

профиль «Экономическая теория». Данная учебная дисциплина играет важную роль в фор-

мировании квалифицированного специалиста, владеющего аппаратом теории вероятностей, 

используемым во многих разделах математики и ее приложениях.. Содержание учебной 

дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» находится в тесной взаи-

мосвязи с другими дисциплинами как образовательной программы бакалавриата, так и ма-

гистратуры. 

 

 
2. Структура дисциплины  

Характеристика учебной дисциплины 

Направление подготовки 38.03.01 Экономика 

Профиль подготовки Экономическая теория 

Образовательная программа Бакалавриат 

Квалификация Академический бакалавр 

Количество содержательных модулей и тем 2 (9) 

Дисциплина базовой / вариативной части 

образовательной программы 

Дисциплина базовой части общенаучного блока 

«Дисциплины (модули)» 

Формы контроля (МК, экзамен, зачет) 1 модульный контроль, экзамен в 3-м семестре 

Показатели 
очная форма обучения заочная форма обучения 

нормат. срок нормат. срок 

Количество зачетных единиц 4 4 

Количество часов 144 144 

Год подготовки 2 2 

Семестр 3 3 

Количество часов  72 14 

- лекционных 36 8 

- практических, семинарских  36 6 

- лабораторных - - 

- самостоятельной работы 72 130 

в т.ч. индивидуальное задание 36  

Недельное количество часов, т.ч. 8  

аудиторных  4  

самостоятельной работы студента 4  

 
3. Описание дисциплины 

Цель - ознакомить студентов с основами математического аппарата, необходимого 

для изучения закономерностей случайных явлений и применения основных методов коли-

чественных оценок случайных факторов при построении экономических стохастических 

моделей на микро- и макро уровне, сформировать базу для будущего преподавания дисци-

плин «Методы оптимальных решений» и «Эконометрия». 

Задачи – привить студентам логическое мышление, научить навыкам математиче-
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ского исследования прикладных вопросов и умению перевести экономическую задачу на 

язык математики, повысить общий уровень математической культуры, углубить умение 

самостоятельного изучения учебной и научной литературы. 

 

Процесс изучения дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» 

направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ГОС 

ВПО ДНР по направлению подготовки 38.03.01 Экономика и основной образовательной 

программы высшего профессионального образования направления подготовки 38.03.01 

Экономика (Профиль: Экономическая теория): 

Общекультурными компетенциями: 

способностью к философскому подходу к изучению проблем науки и техники, аб-

страктному мышлению, анализу, синтезу, обобщению, восприятию информации, постанов-

ке цели и выбору путей ее достижения (ОК-1); способностью осознавать социальную зна-

чимость своей будущей профессии, обладание высокой мотивацией к выполнению профес-

сиональной деятельности, обеспечивать высокое качество выполняемых работ (ОК-6); го-

товностью действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответ-

ственность за принятые решения (ОК-7); способностью давать правильную самооценку, 

обладать самосознанием, необходимым для обеспечения самовоспитания с целью форми-

рования и совершенствования у себя положительных и устранению отрицательных качеств 

(ОК-8); 

Общепрофессиональными компетенциями: 

готовностью постигать проблемы общенаучного и профессионально ориентирован-

ного характера на основе систематической проработки литературы по специальности 

(ОПК-3);  владением и готовностью применять на практике методики по обработке и си-

стематизации научной и практической информации, необходимой для решения профессио-

нальных задач; пользоваться передовым опытом в сфере профессиональной деятельности 

(ОПК-5); способностью выбирать инструментальные средства для обработки экономиче-

ских данных в соответствии с поставленной задачей, анализировать результаты расчетов и 

обосновывать полученные выводы (ОПК-6); способностью принимать организационно-

управленческие решения в профессиональной деятельности и готовностью нести за них 

ответственность (ОПК-9). 

Профессиональными компетенциями, 

расчетно-экономическая деятельность 

способностью собирать и анализировать исходные данные, необходимые для расчета 

экономических и социально-экономических показателей, характеризующих деятельность 

хозяйствующих субъектов (ПК-1); способностью на основе типовых методик и действую-

щей нормативно-правовой базы рассчитывать экономические, финансовые и социально-

экономические показатели, характеризующие деятельность хозяйствующих субъектов (ПК-

2); способностью выполнять необходимые для составления экономических и  финансовых 

разделов планов расчеты, обосновывать их и представлять результаты работы в соответ-

ствии с принятыми в организации стандартами (ПК-3); 

финансово-экономическая деятельность 

способностью собирать и анализировать исходные данные, характеризующих фи-

нансовую деятельность учреждений, организаций, предприятий различных организацион-

но-правовых форм, включая органы государственной власти и местного самоуправления 

(ПК-4); способностью использовать статистические методы анализа при проведении анали-

за финансовых результатов предприятия, при оценке изменения стоимости, при определе-

нии эквивалентности процентных ставок, при проведении анализа финансовых потоков, 

при оценке долгосрочной задолженности и т.д. (ПК-5); способностью готовить и нформа-

ционно-аналитическое обеспечение разработки стратегических, текущих и оперативных 

прогнозов, планов, бюджетов; осуществлять их мониторинг, анализировать и контролиро-

вать ход их выполнения (ПК-6); способностью осуществлять расчеты финансовой и эконо-
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мической эффективности предложенных проектов (ПК-7); способностью оценивать эконо-

мическую и финансовую эффективность разработанных проектов с учетом оценки финан-

сово-экономических рисков и фактора неопределенности (ПК-9); способностью под кон-

тролем осуществлять стратегическое, тактическое и оперативное планирование и прогнози-

рование финансово-экономических показателей деятельности предприятий, учреждений, 

организаций различных организационно-правовых форм, включая органы государственной 

власти и местного самоуправления (ПК-11); 

аналитическая, научно-исследовательская; 

способностью на основе описания экономических процессов и явлений строить 

стандартные теоретические и эконометрические модели, анализировать и содержательно 

интерпретировать полученные результаты с использованием современных технических 

средств и информационных технологий (ПК-15); способностью анализировать и интерпре-

тировать данные отечественных и зарубежных источников информации о социально-

экономических процессах и явлениях, выявлять тенденции изменения показателей и гото-

вить информационный обзор и/или аналитический отчет (ПК-17); способностью организо-

вать научные исследования в области экономики: выбирать и обосновывать тему, состав-

лять план исследований; уметь использовать информационное обеспечение; выбрать ин-

струментальные средства для обработки экономических данных в соответствии с постав-

ленной задачей, проанализировать результаты расчетов и обосновать полученные выводы; 

составлять и оформлять библиографию, применять компьютерные технологии в научных 

исследованиях и т.д. (ПК-18); способностью проводить анализ и давать оценку существу-

ющих финансово-экономических рисков, составлять и обосновывать прогноз динамики 

основных финансово-экономических показателей на микро-, макро- и мезоуровне (ПК-19); 

способностью проводить экономические и финансовые расчеты относительно реальных 

потребностей в ресурсах для обеспечения текущей финансово-хозяйственной деятельности 

предприятия (ПК-22); 

организационно-управленческая деятельность: 

способностью критически оценивать предлагаемые варианты управленческих реше-

ний, разрабатывать и обосновывать предложения по их совершенствованию с учетом кри-

териев социально-экономической эффективности, рисков и возможных социально-

экономических последствий (ПК-25); способностью принимать участие в разработке крат-

косрочной и долгосрочной экономической и финансовой политики и стратегии развития 

предприятий и организаций и их отдельных подразделений на основе критериев финансо-

во-экономической эффективности, а также экономической и 

финансовой политики публично-правовых образований (ПК-26); 

научно-исследовательская деятельность: 

способностью осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию информации 

по теме исследования, выбор методов и средств решения задач исследования (ПК-28); 

способностью принимать участие в разработке теоретических и новых эконометри-

ческих моделей исследуемых процессов, явлений и объектов, относящихся к сфере профес-

сиональной деятельности по направлению подготовки, давать оценку и интерпретировать 

полученные в ходе исследования результаты (ПК-29); способностью принимать участие в 

проведении финансово-экономических исследований с целью разработки приоритетных 

направлений и стратегии инновационного развития предприятий, учреждений, организаций 

на микро-,мезо- и макроуровне по профилю подготовки (ПК-30); способностью принимать 

участие в проведении исследований проблем устойчивости предприятия (организаций) для 

разработки эффективных методов ее обеспечения с учетом фактора неопределенности (ПК-

31); 
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В результате изучения учебной дисциплины студент должен: 

Знать основные понятия, формулы и  элементы курса 

Уметь: 

- применять математические знания в повседневной жизни, переносить на язык цифр 

и формул реальную ситуацию, владеть методом математического моделирования, исследо-

вать полученную модель, делать выводы и прогнозы;  

- использовать стандартные статистические программы для компьютерной обработ-

ки данных;  

- моделировать экономические процессы регрессионного характера; строить матема-

тические модели парной корреляции; применять стохастические подходы при планирова-

нии, организации и управлении производством, анализе технологических процессов, оцен-

ке качества продукции и т.п.; 

Владеть: 

- навыками применения стандартных приемов, работы со знакомыми выражениями и 

формулами, непосредственно выполнять вычисления. 

-способностью интегрировать знания из разных разделов курса математики, само-

стоятельно разрабатывать алгоритмы действий, проводить обобщение и объяснять или 

обосновывать полученные результаты. 

 
4. Содержание дисциплины  и формы организации учебного процесса 

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» предусматривает 

следующие формы организации учебного процесса: лекции, практические занятия, лабора-

торные занятия, самостоятельную работу студентов. 

Материал курса излагается с использованием объяснительно-иллюстративных и ис-

следовательских методов преподавания. При проведении лекций используются мультиме-

дийные презентации и раздаточные материалы. Консультации осуществляются в учебной 

лаборатории экономико-математического моделирования кафедры МММЭ, с использова-

нием информационных технологий ( в частности пакет «Анализ  данных»). 

В учебном процессе используются интернет-ресурсы по данному курсу, в том числе, 

материалы, выложенные на платформе ЦДО экономического факультета и в группах в со-

циальных сетях. 

Самостоятельная работа студентов предусматривает подготовку к практическим и 

лабораторным занятиям, подготовку конспектов по отдельным вопросам изучаемых тем, 

изучение учебно-методической литературы по данной дисциплине, научных и научно-

методических статей, подготовку докладов на конференции, выполнение творческих зада-

ний. 

Формами контроля уровня и качества полученных знаний являются модульный кон-

троль, экзамен. 

 

Тематический план дисциплины «Теория вероятностей и математическая ста-

тистика» 

 

Порядковый но-

мер и тема 

Краткое содержание темы 

 Содержательный модуль 1. ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 

Тема 1. Основ-

ные понятия 

теории вероят-

ностей 

1.1. Стохастический эксперимент 

Предмет курса «ТВиМС», его содержание, роль и место как 

теоретической базы вероятностно-статистического моделирования. 

Классификация событий, понятие элементарного и сложного 

случайного события. Операции над событиями. 

1.2. Вероятностное пространство 
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Классическое определение вероятности случайного события и 

его свойства. Элементы комбинаторики в теории вероятностей. 

Геометрическая вероятность и её свойства. Статистическая 

вероятность и её свойства. Аксиоматическое определение 

вероятности. 

1.3. Основные теоремы элементарной теории вероятностей 

Теорема сложения вероятностей и следствия из неё. Свойства 

противоположных событий. Понятие зависимости и независимости 

случайных событий. Условная вероятность, теорема умножения веро-

ятностей. Формула полной вероятности, формула Байеса. 

Тема 2. Схема 

Бернулли. Од-

номерные слу-

чайные величи-

ны 

2.1. Схема Бернулли 

Понятие схемы Бернулли. Формула Бернулли. Наиболее 

вероятное количество появлений события в схеме Бернулли. 

Асимптотические формулы. Локальная теорема Муавра-Лапласа, 

теорема Пуассона. Интегральная теорема Муавра-Лапласа и следствия 

из неё. 

2.2. Случайные величины 

Понятие случайной величины. Типы случайных величин. Закон 

распределения дискретной случайной величины. Полигон. Закон 

распределения непрерывной случайной величины. Функция 

распределения и её свойства. 

2.3. Числовые характеристики случайных величин 

Математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое 

отклонение и их свойства. Начальные и центральные моменты. 

Тема 3. Много-

мерные случай-

ные величины 

3.1. Закон распределения двух случайных величин 

Понятие многомерной случайной величины и её закона рас-

пределения. Система двух дискретных случайных величин, её закон 

распределения. Числовые характеристики системы случайных вели-

чин: корреляционный момент, коэффициент корреляции и его свой-

ства. Функция распределения вероятностей системы непрерывных 

случайных величин, плотность вероятности и её свойства. Числовые 

характеристики системы непрерывных случайных величин. Условные 

законы распределения и их числовые характеристики. 

3.2. Система более двух случайных величин 

Числовые характеристики системы, корреляционная матрица. 

Определение функции случайных величин. Функция дискретного 

случайного аргумента, её числовые характеристики. 

Тема 4. Основ-

ные законы рас-

пределения слу-

чайных величин 

4.1. Примеры распределений случайных величин 

Биномиальная, пуассоновская и геометрическая случайные ве-

личины и их числовые характеристики. Нормальный закон распреде-

ления и его числовые характеристики. Вероятность попадания нор-

мальной случайной величины в заданный интервал. Правило трёх 

сигм. 

4.2. Прикладные аспекты применения конкретных случайных 

величин 

Равномерное и показательное распределения. Применение по-

казательного закона в теории надёжности и теории очередей. Распре-

деление Вейбулла, гамма-распределение, лог-нормальный закон рас-

пределения. 

Тема 5. Пре-

дельные теоре-

мы теории веро-

5.1. Закон больших чисел 

Сходимость по вероятности. Неравенство Чебышева. Теорема 

Чебышева и следствия из неё. Теорема Бернулли. Центральная пре-



                                                                                                                                                          8 

 

  

ятностей. Эле-

менты теории 

случайных про-

цессов 

дельная теорема (Ляпунова) и её применение. 

5.2. Случайные процессы. Системы массового обслуживания 

Определение случайного процесса и их классификация. Мар-

ковский случайный процесс, цепь Маркова, примеры. Понятие матри-

цы вероятностей перехода и стохастической матрицы. Применение 

цепей Маркова для оценки эффективности функционирования систем. 

Элементы теории массового обслуживания. Простейшая математиче-

ская модель системы массового обслуживания. 

 Содержательный  модуль 2. МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 

 

Тема 6. Основные 

понятия матема-

тической стати-

стики 

6.1. Основы выборочного метода 

Генеральная и выборочная совокупности. Вариационный ряд, 

размах. Статистическое распределение выборки. Кумулята и её свой-

ства. Гистограмма и полигон статистического распределения выбор-

ки. 

6.2. Числовые характеристики распределения выборки 

Выборочные среднее, дисперсия, среднее квадратическое от-

клонение, мода и медиана для дискретных и интервальных распреде-

лений выборки, эмпирические начальные и центральные моменты, 

асимметрия и эксцесс. 

Тема 7. Стати-

стические оцен-

ки параметров 

генеральной со-

вокупности 

7.1. Точечное оценивание параметров статистических рас-

пределений 

Понятие о статистической оценке неизвестных параметров. 

Основные свойства точечных оценок параметров: Несмещённость, 

эффективность и состоятельность. Оценки среднего, дисперсии, сред-

него квадратического отклонения и их смещённость и несмещённость. 

Методы оценки параметров: метод моментов, метод максимального 

правдоподобия. 

7.2. Интервальная оценка параметров статистических рас-

пределений 

Интервальные статистические оценки. Точность и надёжность 

оценки, доверительный интервал и доверительная вероятность. По-

строение доверительного интервала для числовых характеристик ге-

неральной совокупности. 

 

Тема 8. Стати-

стические гипо-

тезы 

8.1. Проверка статистических гипотез 

Понятие статистической гипотезы. Нулевая и альтернативная 

гипотезы, простая и сложная гипотезы. Ошибки первого и второго 

рода, наблюдаемое значение критерия. Критическая область, область 

принятия нулевой гипотезы, критическая точка. 

8.2. Критерии согласия 

Общая методика построения статистических тестов. Проверка 

гипотез о законе распределения: критерии хи-квадрат Пирсона, Смир-

нова, Колмогорова. 

Тема 9. Основы 

теории корреля-

ции и регрессии. 

Элементы дис-

персионного 

анализа 

9.1. Регрессионные зависимости 

Функциональная, статистическая и корреляционная зависимо-

сти. Определение формы связи. Понятие парной регрессии. Выбороч-

ный коэффициент корреляции и его свойства. Нелинейная регрессия. 

Определение статистических оценок для коэффициентов нелинейной 

функции регрессии. Множественная регрессия, определение оценок 

для параметров линейной множественной регрессии. Коэффициент 

детерминации. Множественный коэффициент корреляции и его свой-
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ства. 

9.2. Дисперсионный анализ 

Модель эксперимента. Однофакторный анализ. Таблица ре-

зультатов наблюдений. Общая дисперсия, межгрупповая и внутриг-

рупповая дисперсии. Общий метод проверки влияния факторов на 

признак посредством сравнения дисперсий. Понятие о двухфакторном 

анализе. 

 

 

Структура дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» 

по видам учебной деятельности 

 

Названия содержатель-

ных модулей и тем 

Количество часов 

Очная форма (норматив-

ный срок обучения) 
Заочная форма 

(нормативный срок обучения) 
в
се

го
 

в т.ч. 

в
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го
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о
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о
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о
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и

и
 

п
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о
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о
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о
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ь
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а
я
 

р
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о
та

 

Содержательный модуль 1. Теория вероятностей 

Тема 1. Основные понятия 

теории вероятностей 
16 4 4  8 5 16  0,5  15,5 7 

Тема 2. Схема Бернулли. Од-

номерные случайные величи-

ны 

16 4 4  8 5 16 1 0,5  15 7 

Тема 3. Многомерные слу-

чайные величины 
16 4 4  8 5 16 1 0,5  15 7 

Тема 4. Основные законы 

распределения случайных 

величин 

16 4 4  8 5 16 1 0,5  15 7 

Тема 5. Предельные теоремы 

теории вероятностей. Элемен-

ты теории случайных процес-

сов 

16 4 4  8 5 17 1 1  15,5 8 

Всего по 1 содержательному 

модулю 
80 20 20  40 20 80 4 2  75 36 

Содержательный модуль 2. Математическая статистика 

Тема 6. Основные понятия 

математической статистики 
16 4 4  8 4 16 1 0,5  15 7 

Тема 7. Статистические оценки 

параметров генеральной со-

вокупности 

16 4 4  8 4 16 1 0,5  15 7 

Тема 8. Статистические гипо-

тезы 
16 4 4  8 4 16 1 1  14,5 7 
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Тема 9. Основы теории кор-

реляции и регрессии. Элемен-

ты дисперсионного анализа 

16 4 4  8 4 16 1 1  14,5 7 

Всего по 2 содержательному 

модулю 
64 16 16  32 16 64 4 2  59 28 

Всего часов 144 36 36  72 36 144 8 4  130 64 

  

 

5. ТЕМАТИКА ЛЕКЦИОННЫХ, ПРАКТИЧЕСКИХ И ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

Темы лекционных занятий  

№ 

п/п 

Название темы Количество 

часов  

1 Основные понятия теории вероятностей 4 

2 Случайные величины и их характеристики 4 

3 Многомерные случайные величины 4 

4 Основные законы распределения случайных величин 4 

5 Закон больших чисел и следствия из него 4 

6 Основные понятия и задачи математической статистики 4 

7 Оценки параметров генеральной совокупности 4 

8 Статистическая проверка гипотез 4 

9 Основы регрессионного и корреляционного анализа 4 

 Всего: 36 

 

Конспект лекций приведен в: облаке сервиса mail.ru Полшкова Ю.Н. [Электронный 
ресурс] / Режим доступа: https://cloud.mail.ru/public/38oi/dr3rT9Gvg 

   
 

Темы практических занятий  

№ 

п/п 

Название темы Количество 

часов  

1 Основные понятия теории вероятностей 4 

2 Случайные величины и их характеристики 4 

3 Многомерные случайные величины 4 

4 Основные законы распределения случайных величин 4 

5 Закон больших чисел и следствия из него 4 

6 Основные понятия и задачи математической статистики 4 

7 Оценки параметров генеральной совокупности 4 

8 Статистическая проверка гипотез 4 

9 Основы регрессионного и корреляционного анализа 4 

 Всего: 36 

 

Задания для практических работ приведены в: облаке сервиса mail.ru Полшкова 
Ю.Н. [Электронный ресурс] / Режим доступа: https://cloud.mail.ru/public/38oi/dr3rT9Gvg 

 

Темы лабораторных занятий 

Не предусмотрены учебным планом 

 

 

 

 

https://cloud.mail.ru/public/38oi/dr3rT9Gvg
https://cloud.mail.ru/public/38oi/dr3rT9Gvg
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6. ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ И ИНДИВИДУАЛЬНОЙ РАБОТЫ 

СТУДЕНТОВ 

 

Самостоятельная работа  

 

 

 

Карта СРС 

№ 

п/п 

Название темы Виды СРС Форма контроля и 

отчётности 

Содержательный модуль 1. Теория вероятностей 

1.  Содержательный мо-

дуль «Теория вероятно-

стей» 

Выполнение индивидуаль-

ных заданий  

Защита индивиду-

альных заданий 

2.  Элементы теории слу-

чайных процессов 
Оформить конспект по теме 

Математический 

диктант 

Содержательный модуль 2. Математическая статистика 

3.  Содержательный мо-

дуль «Математическая 

статистика» 

Выполнение индивидуаль-

ных заданий  

Защита индивиду-

альных заданий  

4.  Основы регрессионного 

и корреляционного ана-

лиза 

Изучение соответствующих 

функций MS Excel 

Проверка результа-

тов выполнения ин-

дивидуальных зада-

ний с помощью 

функций MS Excel 

5.  Элементы дисперсион-

ного анализа 
Оформить конспект по теме 

Математический 

диктант 

 

Индивидуальные задания 

№ 

п/п 

Название 

темы 
№ недели Инд. задания Защита 

Содержательный модуль № 1 Теория вероятностей 

1. Вероятностное пространство 1-2 Лабораторная работа № 1 по 

ТВ [Доп лит., 4] 

3 

2. Основные теоремы теории 

вероятностей 

3 Лабораторная работа № 2 по 

ТВ [Доп лит., 4] 

4 

№ 

з/п 

Название темы Количество 

часов  

1 Основные понятия теории вероятностей 8 

2 Случайные величины и их характеристики 8 

3 Многомерные случайные величины 8 

4 Основные законы распределения случайных величин 8 

5 Закон больших чисел и следствия из него 8 

6 Основные понятия и задачи математической статистики 8 

7 Оценки параметров генеральной совокупности 8 

8 Статистическая проверка гипотез 8 

9 Основы регрессионного и корреляционного анализа 8  
Всего: 72 
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3. Схема Бернулли 4 Лабораторная работа № 3 по 

ТВ [Доп лит., 4] 

5 

4. Случайные величины 5 Лабораторная работа № 4 по 

ТВ [Доп лит., 4] 

6 

5. Примеры дискретных и 

непрерывных 

распределений 

6 Лабораторная работа № 5 по 

ТВ [Доп лит., 4] 

7 

6. Многомерные случайные 

величины 

8 Лабораторная работа № 6 по 

ТВ [Доп лит., 4] 

9 

Содержательный модуль № 2 Математическая статистика 

1. Основные понятия и задачи 

математической статистики 

10-11 Лабораторная работа № 1 по 

МС [Доп лит., 4] 

12 

2. Числовые характеристики 

генеральной совокупности 

12 Лабораторная работа № 2 по 

МС [Доп лит., 4] 

13 

3. Точечное оценивание 

параметров 

статистического 

распределения 

13 Лабораторная работа № 3 по 

МС [Доп лит., 4] 

14 

4. Интервальное оценивание 

параметров 

статистического 

распределения 

14 Лабораторная работа № 4 по 

МС [Доп лит., 4] 

15 

5. Проверка статистических 

гипотез 

15 Лабораторная работа № 5 по 

МС [Доп лит., 4] 

16 

6. Основы теории коррелации 16 Лабораторная работа № 6 по 

МС [Доп лит., 4] 

18 

 

Содержание самостоятельной и индивидуальной работы по темам приведены в: об-

лаке сервиса mail.ru Полшкова Ю.Н. [Электронный ресурс] / Режим доступа: 
https://cloud.mail.ru/public/38oi/dr3rT9Gvg 

 

 

7. Контрольные вопросы к промежуточной аттестации 

 

Содержательный модуль 1. Теория вероятностей 

1. Предмет и этапы становления теории вероятностей и математической статистики. 

Стохастический эксперимент, случайное событие. 

2. Операции над событиями. 

3. Основной принцип комбинаторики. Формулы комбинаторики. 

4. Классическое определение вероятности. Свойства вероятности. 

5. Теорема сложения вероятностей и следствия из неё. 

6. Условные вероятности. Теорема умножения вероятностей и следствия из неё. Неза-

висимость событий. 

7. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

8. Формула Бернулли. Наивероятнейшее число успехов. 

9. Локальная и интегральная теоремы Муавра-Лапласа. 

10. Схема Бернулли. Формула Пуассона. 

11. Определение случайной величины. Дискретные и непрерывные случайные величи-

ны. 

12. Дискретная случайная величина и её закон распределения. Примеры дискретных 

распределений. 

13. Закон распределения двух и более случайных величин. 

https://cloud.mail.ru/public/38oi/dr3rT9Gvg
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14. Математическое ожидание дискретной случайной величины. Свойства математиче-

ского ожидания. 

15. Дисперсия дискретной случайной величины. Свойства дисперсии. 

16. Ковариация, коэффициент корреляции и их свойства. 

17. Непрерывная случайная величина. Функция распределения и её свойства. 

18. Плотность распределения случайной величины. Свойства плотности. 

19. Числовые характеристики непрерывных случайных величин. 

20. Начальные и центральные моменты случайной величины.  

21. Примеры распределений непрерывных случайных величин: равномерное распреде-

ление. 

22. Нормальное распределение и его свойства. 

23. Примеры распределений непрерывных случайных величин: распределение Коши, 

показательное распределение. 

24. Неравенство Чебышева. 

25. Теорема Чебышева. 

26. Теорема Бернулли (закон больших чисел). Необходимый объём наблюдений в схеме 

Бернулли. 

27. Центральная предельная теорема (А. М. Ляпунов). 

Содержательный модуль 2. Математическая статистика 

28. Задачи математической статистики. Основные понятия математической статистики 

(генеральная совокупность, теоретическая функция распределения, выборка, часто-

та, частость, эмпирическая функция распределения). 

29. Распределение выборки. Простейшие статистические преобразования (вариацион-

ный ряд, размах варьирования, группировка значений выборки, полигон, гистограм-

ма, ступенчатая кривая). 

30. Выборочное среднее, медиана, мода, выборочная дисперсия, среднее квадратическое 

отклонение, коэффициент вариации и методы их расчета. 

31. Статистические моменты.  

32. Точечное оценивание параметров распределений. Состоятельные и несмещённые 

оценки. 

33. Метод моментов. 

34. Интервальные оценки параметров распределений, их доверительная вероятность и 

точность. 

35. Нахождение доверительного интервала для оценки математического ожидания при 

известной дисперсии. 

36. Нахождение доверительного интервала для оценки математического ожидания нор-

мального распределения при неизвестной дисперсии. 

37. Нахождение доверительного интервала для оценки среднего квадратичного откло-

нения нормального распределения. 

38. Статистические гипотезы и их проверка. 

39. Проверка статистических гипотез о равенстве дисперсий. 

40. Проверка статистических гипотез о равенстве средних. 

41. Критерии согласия. 

42. Задачи теории корреляции. Виды связи между случайными величинами. 

43. Условное среднее. Выборочное уравнение регрессии. Корреляционное поле. 

44. Сглаживания экспериментальной зависимости методом наименьших квадратов.  

45. Выборочное уравнение прямой линии регрессии. 

46. Выборочный коэффициент корреляции и его свойства. 

47. Множественная корреляция. 
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8. Образец билета на модульный контроль 

ГОУ ВПО «ДОНЕЦКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

Направление подготовки – 38.03.01 «Экономика»,  

Профиль «Экономическая теория» 

Программа подготовки: бакалавриат 

Учебная дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» 

 

БИЛЕТ № n 

 

1. Теоретическое задание. Формула Бернулли. Наивероятнейшее число успехов 

2. Практическое задание. В коробке имеется 8 одинаковых изделий, причем 3 из 

них окрашены. Наудачу извлечены 4 изделия. Найти вероятность того, что среди извле-

ченных изделий окрашенных не окажется. 

3. Практическое задание. Изделие проверяется на стандартность одним из двух 

товароведов. Вероятность того, что изделие попадет к первому товароведу, равна 0,45, а 

ко второму – 0,55. Вероятности того, что стандартное изделие будет признано стандарт-

ным первым товароведом, равна 0,95, а вторым – 0,9. Найти вероятность того, что стан-

дартное изделие при проверке будет признано стандартным. 

 4. Практическое задание. Изделия некоторого производства содержат 5% брака. 

Найти: 

а) вероятность того, что среди пяти взятых наугад изделий не окажется ни одного ис-

порченного; 

б) наивероятнейшее число испорченных изделий из 50 взятых. 

5. Практическое задание. На факультете 730 студентов. Вероятность рождения 

каждого студента в данный день равна 
1

365
. Найти вероятность того, что на факультете 

найдутся 3 студента с одним и тем же днем рождения. 

 

Утверждено на заседании кафедры МММЭ, протокол №        от  ________ 2020        

 

Зав. кафедрой   _______________  к. ф.-м. н., доц. Полшков Ю.Н.  

 

Преподаватель   _______________   

 

 

 

9. Критерии оценивания задания на модульный контроль 

Максимальная общая сумма баллов, которую может получить студент, успешно вы-

полнив все виды заданий, составляет 25 баллов. 

1. Один теоретический вопрос в случае полного правильного ответа –  5 баллов; от-

вет дан не больше чем на 50 % − 2 балла, ответ отсутствует или полностью неправильный – 

0 баллов. 
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2. Правильное решение каждого из 4-х практических заданий – 5 баллов; правильно 

выписаны формулы, но есть арифметические ошибки в расчетах – 3 балла; приведены ча-

стично определенные формулы или сделаны определенные расчеты – 2 балла; нет решения 

– 0 баллов. 

Время на выполнение заданий билета: 1,5 часа. 

 

10. Образец экзаменационного билета 

ГОУ ВПО «ДОНЕЦКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

Направление подготовки – 38.03.01 «Экономика»,  

Профили «Экономическая теория» 

Программа подготовки: бакалавриат 

Учебная дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» 

БИЛЕТ № n 

 

1. Операции над случайными событиями. Примеры.  

2. Неравенство Чебышева. Примеры. 

3. Полагая, что рост женщин определенной возрастной группы есть нормально распреде-

ленная случайная величина X  с параметрами 162a =  и 
2 49= , найти: 

 а) плотность вероятности и функцию распределения случайной величины X ; б) доли женщин, 

имеющих рост в пределах от 165 до 172 см и в пределах от 159 до 165. 

Сформулировать «правило трех сигм» для случайной величины X .  

4. Детали изготавливаются двумя рабочими, причем производительность первого в два раза 

больше второго. Вероятность того, что первый рабочий изготовит бракованную деталь рав-

на 0,01, второй – 0,1. Для контроля берется одна деталь, которая оказалась бракованной. 

Найти вероятность того, что эта деталь изготовлена вторым рабочим. (20 баллов) 

5. Страховая компания провела анализ по величинам страховых выплат при страховании 

недвижимости (млн. долл.). Интервальное распределение частот по 213 договорам имеет 

вид: 

Интервал 64-70 70-76 75-82 82-88 88-94 94-100 100-106 106-112 

Частота,  

in  
2 11 27 54 53 42 21 3 

1) Построить гистограммы частот и относительных частот. 

2) По построенным графикам выдвинуть предположение о  виде распределения. 

3) Найти эмпирическую функцию распределения и построить её график. 

 

Утверждено на заседании кафедры МММЭ, протокол №        от  ________ 2020 

 

Зав. кафедрой   _______________  к. ф.-м. н., доц. Полшков Ю.Н.  

 

Преподаватель   _______________   

 

 

11. Критерии оценивания задания на экзамен 

 

Максимальная общая сумма баллов, которую может получить студент, успешно вы-

полнив все виды заданий, составляет 40 баллов. 

1. Два теоретических вопроса, каждый из которых  в случае полного правильного 

ответа – по 8 баллов; ответ дан не больше чем на 50 % − по 4 баллов, ответ отсутствует или 

полностью неправильный – 0 баллов. 
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2. Решение каждой из 3 задач: правильное решение – 8 баллов; правильно выписаны 

формулы, но есть арифметические ошибки в расчетах – 4 баллов; приведены частично 

определенные формулы или сделаны определенные расчеты – 2-1 балл; нет решения – 0 

баллов. 

  

 

 

12. Критерии оценивания общей успеваемости 

Общая оценка знаний студентов по дисциплине проводится по 100-балльной шкале соглас-

но следующим критериям: 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

2,5/2,5 7,5/7,5 7,5/7,5 25/0 42,5/17,5 60 40 100 

Организационно-учебная работа студента в аудитории оценивается на основе та-

ких критериев как посещаемость занятий, активность во время проведения лекционных и 

практических занятий (вопросы лектору по теме лекционного материала, участие в обсуж-

дении пройденного материала, решение задач у доски и т.п.). 

Самостоятельная работа (включая выполнение СРС и ИРС) максимально оценива-

ется в 15 баллов по каждому содержательному модулю. В разрезе отдельных тем оценива-

ние осуществляется следующим образом. 

 

№ 

п/п 

Название темы 
СРС ИРС 

Итого по 

теме 

Содержательный модуль 1.  Теория вероятностей 

 

1 Основные понятия теории вероятностей 1,5 1,5 3 

2 Схема Бернулли. Одномерные случайные ве-

личины 
1,5 1,5 3 

3 Многомерные случайные величины 1,5 1,5 3 

4 Основные законы распределения случайных 

величин 
1,5 1,5 3 

5 Предельные теоремы теории вероятностей. 

Элементы теории случайных процессов 
1,5 1,5 3 

Итого по содержательному модулю 1 7,5 7,5 15 
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Содержательный модуль 2. Математическая статистика 

 

6 Основные понятия математической статисти-

ки 
1,5 1,5 3 

7 Статистические оценки параметров генераль-

ной совокупности 
2 2 4 

8 Статистические гипотезы 2 2 4 

9 Основы теории корреляции и регрессии. Эле-

менты дисперсионного анализа 
2 2 4 

Итого по содержательному модулю 2 7,5 7,5 15 

Всего по СРС и ИРС 15 15 30 

Порядок оценивания учебных достижений обучающихся 

Оценка по 

шкале ECTS 

Оценка по 100-

балльной шкале 

Оценка по государственной шкале 

экзамен, дифференцированный зачет зачет 

А 90-100 5 (отлично) зачтено 

В 80-89 4 (хорошо) зачтено 

С 75-79 4 (хорошо) зачтено 

D 70-74 3 (удовлетворительно) зачтено 

Е 60-69 3 (удовлетворительно) зачтено 

FX 35-59 2 (неудовлетворительно) с возмож-

ностью повторной аттестации 

не зачтено 

F 0-34 2 (неудовлетворительно) с возмож-

ностью повторной сдачи при условии 

обязательного набора дополнитель-

ных баллов 

не зачтено 

 

13. Материально-техническое обеспечение учебного процесса 

Лекционные и практические занятия по дисциплине «Теория вероятностей и мате-

матическая статистика» проводятся в учебных аудиториях для проведения занятий лекци-

онного типа, практических занятий, текущего контроля и промежуточной аттестации учеб-

ного корпуса № 8, расположенного по адресу г. Донецк, ул. Челюскинцев, д. 198а, осна-

щенных комплектом учебной мебели, комплектом рабочего места преподавателя, магнит-

но-маркерной доской, мультимедийным комплектом (ноутбук, проектор) с выходом в сеть 

Интернет. 

Самостоятельная работа студентов проходит в следующих помещениях: методиче-

ский кабинет учетно-финансового факультета, укомплектован учебной мебелью на 35 по-

садочных мест, оснащен компьютером в комплекте (4 шт.), с выходом в сеть Интернет, 

расположен по адресу г. Донецк, ул. Челюскинцев, д. 198а, ауд. 105.  

Индивидуальные и групповые консультации студентам для проведения самостоя-

тельной работы предоставляются в кабинете кафедры математики и математических мето-

дов в экономике, укомплектованном комплектом мебели на 5 посадочных мест, оснащен-

ном компьютером в комплекте (3 шт.), принтером, сканером, расположенном по адресу 

г. Донецк, ул. Челюскинцев 186, ауд. 203. 

 

14. Ресурсы электронного обучения и дистанционных образовательных технологий 

1. Дистанционный курс «Теория вероятностей и математическая статистика» 

для студентов направления подготовки 38.03.01 Экономика профиль «Экономическая тео-

рия» доступен по ссылке на платформе Moodle Центра дистанционного обучения экономи-

ческого факультета ГОУ ВПО «ДОННУ»: http://ef.donnu-

support.ru/moodle/course/enrol.php?id=261 

http://ef.donnu-support.ru/moodle/course/enrol.php?id=261
http://ef.donnu-support.ru/moodle/course/enrol.php?id=261
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15. РЕКОМЕНДОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА 

Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» 

№ 

п/п 
Наименования основной литературы 

Кол-во экзем-

пляров в 

библиотеке 

Наличие электрон-

ной версии в ЭБС: 

«ДОННУ» «ДОННУ» 

1 

Кремер, Н. Ш. Теория вероятностей и математическая статистика 

: учебник для студентов вузов, обучающихся по экономическим 

специальностям / Н. Ш. Кремер. - 3-е изд. - Москва : ЮНИТИ, 

2009. - 551 с. 

1  

2 
Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика 

: учеб. пособие. для студентов вузов / В. Е. Гмурман. - 12-е изд. - 

М. : Высш. образование, 2008. - 478, [1] с. 
169  

3 
Турчин, В. Н. Теория вероятностей и математическая статистика : 

учеб. для студентов вузов / В. Н. Турчин. - Днепропетровск : Изд-

во ДНУ, 2008. - 656 с. 
3  

4 

Математика для экономистов : программа, контрольные задания и 

метод. указания : (для студентов экон. специальностей заоч. фор-

мы обучения). Ч. 2 : Теория вероятностей и математическая стати-

стика / [сост. Н. В. Румянцев, М. И. Медведева] ; Донец. нац. ун-т. 

- Донецк : ДонНУ, 2007. - 74 с. 

39  

5 
Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика 

: учеб. пособие для студентов вузов / В. Е. Гмурман. - 13-е изд. - 

М. : Высш. образование, 2006. - 575 с. 
2  

6 
Гмурман, В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика 

: учеб. пособие. для студентов вузов / В. Е. Гмурман. - 12-е изд. - 

М. : Высш. образование, 2006. - 478, [1] с. 
27  

7 

Математика для економістів [Електронний ресурс] : прогр., зав-

дання контрол. робіт і метод. вказівки для студ. екон. спец. заоч. 

форми навчання. Ч. 1. Математика для экономистов [Электрон-

ный ресурс] : программа, контр. задания и метод. указания для 

студентов экон. специальностей заоч. формы обучения. Ч. 1. Мо-

делирование технологической гибкости производственно-

экономических систем [Электронный ресурс]. Математика для 

экономистов [Электронный ресурс] : программа, контр. задания и 

метод. указания для студентов экон. специальностей заоч. формы 

обучения. Ч. 2 / [уклад. М. В. Румянцев, М. І. Медведєва] ; Донец. 

нац. ун-т. - Донецьк : ДонНУ, 2006. - 1 електрон. опт. диск (CD-

ROM). 

1  

8 

Математика для экономистов : программа, метод. указания и кон-

трольные задания для студентов заоч. отделения экон. специаль-

ностей. Ч. 2 : Теория вероятностей и математическая статистика / 

[сост. Н. В. Румянцев, М. И. Медведева] ; Донец. нац. ун-т. - До-

нецк : ДонНУ, 2006. - 74 с. 

2  

 

Наименований основной литературы 8 

244 печат-

ных экзем-

пляров 

 

№ 

п/п 
Наименования дополнительной литературы 

Кол-во экзем-

пляров в 

библиотеке 

«ДОННУ» 

«Университетская 

библиотека 

ONLINE» 

1. 

Жуковская, Т.В. Высшая математика в примерах и задачах : в 2 ч. 

/ Т.В. Жуковская, Е.А. Молоканова, А.И. Урусов ; Министерство 

образования и науки Российской Федерации, Федеральное госу-

дарственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования «Тамбовский государственный технический универ-

 

+ 
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ситет». – Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2017. – Ч. 

1. – 130 с. 

2. 

Сахарова, Л.В. Математика : [16+] / Л.В. Сахарова ; Министерство 

образования и науки Российской Федерации, Ростовский государ-

ственный экономический университет (РИНХ). – Ростов-на-Дону : 

Издательско-полиграфический комплекс РГЭУ (РИНХ), 2017. – 

116 с.  

 + 

3. 

Шапкин, А.С. Задачи с решениями по высшей математике, теории 

вероятностей, математической статистике , математическому про-

граммированию / А.С. Шапкин, В.А. Шапкин. – 8-е изд. – Москва 

: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2017. – 432 с 

 + 

4. 
Мацкевич, И.Ю. Теория вероятностей и математическая статисти-

ка: практикум : [12+] / И.Ю. Мацкевич, Н.П. Петрова, 

Л.И. Тарусина. – Минск : РИПО, 2017. – 200 с. 

 + 

5. 

Дегтярева, О.M. Высшая математика. Материалы для подготовки 

бакалавров и специалистов : в 3 ч / О.M. Дегтярева, 

Р.Н. Хузиахметова, А.Р. Хузиахметова ; Министерство образования 

и науки РФ, Казанский национальный исследовательский техноло-

гический университет. – Казань : КНИТУ, 2016. – Ч. 1. – 104 с. 

 + 

6. 
Балдин, К.В. Теория вероятностей и математическая статистика / 

К.В. Балдин, В.Н. Башлыков, А.В. Рукосуев. – 2-е изд. – Москва : 

Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2016. – 472 с.  

 + 

7. 

Гутова, С.Г. Теория вероятностей и математическая статистика : 

[16+] / С.Г. Гутова, О.А. Алтемерова ; Министерство образования 

и науки РФ, Кемеровский государственный университет. – Кеме-

рово : Кемеровский государственный университет, 2016. – 216 с. 

 + 

8. 

Джафаров, К.А. Теория вероятностей и математическая статисти-

ка / К.А. Джафаров ; Министерство образования и науки Россий-

ской Федерации, Новосибирский государственный технический 

университет. – Новосибирск : НГТУ, 2015. – 167 с. 

 + 

9. 

Теория вероятностей и математическая статистика / Т.А. Гулай, 

А.Ф. Долгополова, Д.Б. Литвин, С.В. Мелешко ; Ставропольский 

государственный аграрный университет. – Издание второе допол-

ненное. – Ставрополь : Агрус, 2013. – 257 с. 

 + 

 Наименований дополнительной литературы 9 
 9 электронных 

ресурса 

 Всего по дисциплине «Теория вероятностей и математическая 

статистика» 

Наименований 24 

244 печат-

ных экзем-

пляров 

9 электронных 

ресурсов 

16. Информационные ресурсы 

1. Интернет-сайты: www.exponenta.ru; www.allmath.ru; mathem.h1.ru; 

mathproblem.narod.ru; www.nsc.ru/win/mathpub/math_www.html; 

allmath.com.ru. 

2. Методический кабинет кафедры МММЭ: 

http://ef.donnu.edu.ua/moodle/course/view.php?id=62. 

3. Страница: https://vk.com/yu.n.polshkov 

4. Группа: https://vk.com/club144262835 

 

17. Программное обеспечение  

1. Windows 7 PRO (корпоративная лицензия ДОННУ № 46484614); 

2. Microsoft Office (корпоративная лицензия ДОННУ лицензия № 46472919); 

3. Microsoft Visual Studio (лицензия программы DreamSpark для высших учебных заве-

дений); 

4. Лицензии GPL для свободного программного обеспечения: Антивирус Касперско-

го, Libre Office, Adobe Acrobat Reader, xPDF, Paint.NET.  

https://vk.com/club144262835
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