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1. МЕСТО ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ В СТРУКТУРЕ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

1.1. Требования к предварительной подготовке обучающихся, предшествующие 

и сопутствующие дисциплины, на которых основывается изучение данной: 

К итоговым аттестационным испытаниям, входящим в состав государственной 

итоговой аттестации, допускаются лица, в полном объеме успешно завершившие освоение 

основной профессиональной образовательной программы высшего образования по 

соответствующему направлению подготовки. При условии успешного прохождения всех 

установленных видов итоговых аттестационных испытаний, входящих в Государственную 

итоговую аттестацию, выпускнику ДонГУ выдается диплом об образовании с 

присвоением определенной квалификации. Государственная итоговая аттестация для 

выпускников, оканчивающих обучение по образовательной программе бакалавриата, 

направлению подготовки 03.03.02 Физика включает в себя государственный экзамен и 

защиту выпускной квалификационной работы (далее – ВКР). Данный документ – это 

программа подготовки к сдаче и сдача Государственного экзамена. 

 Реализуется на физико-техническом факультете кафедрой теоретической физики и 

нанотехнологий. 

 

 

2. ОПИСАНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ  

2.1. Общая характеристика 

 

Наименование показателя Значение показателя 

Название образовательной программы 03.03.02 Физика (Профиль: Физика) 

Шифр и название в соответствии с 

учебным планом 

Б3.Б.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 

Часть образовательной программы Блок 3: Государственная итоговая 

аттестация 

Количество зачетных единиц / всего часов 3 / 108 

 

2.2. Распределение часов по периодам обучения 

 

Форма 

обучения к
у
р
с 

се
м

ес
тр

 Общее количество часов 

лекци-

онных 

лабора-

торных 

практи-

ческих 

самостоя-

тельной 

работы+ 

контроль 

всего 
Форма 

контроля 

Очная 4 8    108 108 экзамен 

 

 

3. ЦЕЛИ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Установление уровня подготовки выпускника к выполнению профессиональных 

задач и соответствия его подготовки требованиям федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования заявленного направления подготовки. 
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4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ КОМПОНЕНТА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ, ИХ 

ИНДИКАТОРЫ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

4.1. Компетенции: 

УК-4. Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на 

государственном языке Донецкой Народной Республики и иностранном(ых) языке(ах). 

УК-5. Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-

историческом, этическом и философском контекстах. 

УК-7. Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности. 

УК-8. Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной 

деятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, 

обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении 

чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов. 

УК-9. Способен использовать базовые дефектологические знания в социальной и 

профессиональной сферах. 

УК-11. Способен формировать нетерпимое отношение к коррупционному поведению. 

ОПК-1. Способен применять базовые знания в области физико- математических и (или) 

естественных наук в сфере своей профессиональной деятельности. 

ОПК-3. Способен понимать принципы работы современных информационных технологий 

и использовать их для решения задач профессиональной деятельности. 

ПК-1. Способен осуществлять педагогическую деятельность по проектированию и 

реализации образовательного процесса в образовательных организациях основного 

общего, среднего общего образования. 

ПК-2. Способен осуществлять преподавание по дополнительным общеобразовательным 

программам. 

ПК-3 Способен проводить и управлять результатами научных исследований и опытно-

конструкторских работ в избранной области экспериментальных и (или) теоретических 

физических исследований с помощью современной приборной базы (в том числе 

сложного физического оборудования) и информационных технологий с учетом 

отечественного и зарубежного опыта. 

ПК-4 Способен проводить исследования и проектные разработки по задачам 

аэрогидродинамики и процессов теплообмена в элементах конструкции изделий РКТ и 

судостроения с использованием коммерческих программных пакетов и стандартных 

методик испытаний. 

 

 

5. ПРОГРАММА ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Название темы Краткое содержание темы (вопросы темы) 

Квантовая  механика 

 

1.Основания квантовой механики. Волновая 

функция, среднее значение физической 

величины. Операторы координаты и импульса, 

коммутационные соотношения. Гамильтониан, 

стационарное уравнение Шредингера. 

Дискретный и непрерывный спектр, связанные 

и несвязанные состояния квантовых систем. 

2. Одномерное движение. Гамильтониан 

свободного движения в одном измерении, 

волновая функция, энергия и импульс. Длина 

волны де Бройля. Квантовая частица в 
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одномерной потенциальной яме, энергии и 

волновые функции. Отражение и прохождение 

от потенциальных барьеров (Туннельный 

эффект). 

3. Движение в поле центральных сил. 

Кулоновское поле. Радиальная и 

угловая части волновой функции. 

4. Системы из одинаковых частиц. Фермионы 

и бозоны. Свойства волновой функции. 

Координатная и спиновая части для 

невзаимодействующих фермионов. 

Синглетное и триплетное состояния. 

 

Молекулярная физика, статистическая 

физика и термодинамика 

 

1.Основные положения молекулярно-

кинетической теории.  Статистическое 

распределение. 

2.Вычисление средних физических величин в 

классической физике. Статистическая 

независимость. 

3. Равновесные состояния и равновесные 

процессы. Работа. Внутренняя энергия. Первое 

начало термодинамики. Круговые процессы. 

Цикл Карно. Второе начало термодинамики. 

4. Распределение Максвелла молекул по 

скоростям. Характерные скорости 

распределения Максвелла. Распределение 

Больцмана. Барометрическая формула. 

5. Распределение энергии по степеням 

свободы. Теплоемкость. Классическая и 

квантовая теория теплоемкости. Формула 

Дебая. 

6.Излучение абсолютно черного тела. Формула 

Планка. 

 

Физика твердого тела 

 

1. Элементы теории симметрии. 

2. Дефекты кристаллической решетки 

(точечные, линейные, поверхностные, 

объемные). 

3. Дислокации в кристаллах, источники 

дислокаций. 

4. Термодинамика решетки. Уравнение 

состояния твердого тела. 

5. Поверхность Ферми. 

6. Кинетическое уравнение. 

Электропроводность и теплопроводность. 

7. Механические свойства кристаллов и 

методы их оценки (твердость, пластичность, 

упругость). 

8. Фазовые переходы I и II рода. Правило фаз 

Гиббса. Структурные фазовые переходы в 

реальных кристаллах. 

9.  Ядерный  магнитный резонанс. 
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10. Электронный парамагнитный резонанс 

Наноматериалы 

 

1.Технологии, основанные на физических 

процессах: 

1.1 Методы физического осаждения из 

паровой фазы. 

1.2 Термическое испарение. 

1.3. Магнетронное распыление. 

1.4 Лазерные методы. 

2. Технологии, основанные на химических 

процессах: 

2.1 Химическое осаждение из паровой 

фазы (СVD). 

2.2 Золь-гель процесс.  

Методы исследования наноматериалов 

 

1. Электронная микроскопия. 

2. Просвечивающая, растровая электронная 

микроскопия. 

3. Спектральные методы исследования. 

4. Масс-спектроскопия. 

5. Сканирующие зондовые методы. 

 

Государственный экзамен проводится в один этап, устно, по билетам.  
Длительность устного ответа на экзамене не должна составлять более 30 минут. 

Нормативный срок подготовки выпускника к ответу на Государственном экзамене – 60 

минут.  
Экзаменационный билет на государственной итоговой аттестации состоит из двух 

частей. Первая часть содержит два теоретических вопроса. Вторая (творческая) часть 

задания содержит задачу, требующую развёрнутого ответа, пояснения, исследования 

ситуации, выполнения расчётов или применения других практических навыков. Цель этой 

части задания – выявление глубины теоретических и практических знаний студента, 

понимания им сути изученного материала, умения применять знания в практических 

расчётах, анализировать и исследовать результаты расчётов. 

 

 

6. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

Каждый правильный ответ на вопрос из первой части оценивается от 0 до 30 

баллов по следующим категориям. 

 

Баллы 

 

Критерии оценивания 

 

0-10 

Ответ, в котором допущены грубые ошибки при изложении 

теоретического материала. При отсутствии ответа выставляется 0 

баллов. 

11-20 Недостаточно логичный или обоснованный ответ на вопрос, с 

несущественными ошибками в изложении материала. 

21-30 

Полный, чёткий, логичный и обоснованный ответ на вопрос 

оценивается в 30 балов. Оценка может быть снижена за неточности в 

формулировках 

 

Каждый ответ на вопросы из второй (творческой) части оценивается от 0 до 40 

баллов по следующим критериям: 
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Баллы 

 

Критерии оценивания 

 

0-10 

Ответ, в котором допущены грубые ошибки при изложении 

теоретического материала или в практических расчётах. При 

отсутствии ответа выставляется 0 баллов. 

11-20  

 

 

 

 

4-5 - 

Фізики 

Неполный ответ, ответ без чёткого указания причин и следствий, с 

ошибками в изложении материала или практических расчетах. 

21-30 Полный, но недостаточно логичный или обоснованный ответ на 

вопрос, с несущественными ошибками в изложении материала и 

практических расчетах. 

31-40 

Полный, чёткий, логичный и обоснованный ответ на вопрос 

оценивается в 40 балов. Оценка может быть снижена за неточности в 

формулировках и вычислениях. 

 

Таким образом, максимальное количество баллов за выполнение первой части 

задания составляет 60 баллов, за выполнение второй части задания – 40 баллов. 

Следовательно, максимальное количество баллов, полученных на экзамене, составляет 

100 баллов. 

Члены и председатель государственной экзаменационной комиссии имеют право 

задавать уточняющие и дополнительные вопросы по настоящей программе. Ответы на 

дополнительные и уточняющие вопросы влияют на полноту раскрытия соответствующего 

теоретического вопроса или решения задачи и количество набранных за это задание 

баллов. Количество баллов за экзамен вычисляется путём суммирования баллов, 

набранных за все задания из билета. Результаты государственного экзамена оцениваются 

по системе, которая действует в ДонГУ («отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и 

«неудовлетворительно», по 100-балльной шкале, а также по шкале EСTS) и объявляются в 

тот же день после закрытого заседания аттестационной комиссии. 

 

Соответствие баллов оценке 

Количество баллов 

из 100 
ECTS 

Оценка по пятибалльной шкале 

Экзамен, дифференцированный 

зачет 

Зачет 

90-100 A отлично зачтено 

80-89 B 
хорошо 

зачтено 

75-79 C зачтено 

70-74 D 
удовлетворительно 

зачтено 

60-69 E зачтено 

35-59 FX 
неудовлетворительно 

не зачтено 

0-34 F не зачтено 

 

 

7. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 

обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 

зависимости от их индивидуальных особенностей: 

1) для слепых и слабовидящих: 

‒ лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с 

помощью компьютера со специализированным программным обеспечением; 
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‒ для выполнения задания при необходимости предоставляется 

увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих 

устройств; 

‒ письменные задания оформляются увеличенным шрифтом. 

2) для глухих и слабослышащих:  

‒ лекции оформляются в виде электронного документа; 

‒ письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

‒ экзамен проводится в письменной форме на компьютере; возможно 

проведение в форме тестирования. 

3) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

‒ лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с 

помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;  

‒ письменные задания выполняются на компьютере;  

‒ экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной 

форме на компьютере. 

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки 

ответа. 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся 

устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. 

Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий.  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации: 

1) для слепых и слабовидящих: 

‒ в печатной форме увеличенным шрифтом; 

‒ в форме электронного документа; 

2) для глухих и слабослышащих: 

‒ в печатной форме; 

‒ в форме электронного документа. 

3) для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

‒ в печатной форме; 

‒ в форме электронного документа. 

 

 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ГОСУДАРСТВЕННОЙ 

ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Государственный экзамен проводится в 4-м учебном корпусе (г. Донецк, пр. 

Театральный, д. 13). Для проведения государственного экзамена требуется аудитория, 

оборудованная меловой или маркерной доской, мультимедийный проектор и экран, 

ноутбук, комплект учебной мебели для студентов, рабочее место преподавателя, выход в 

Интернет – проводной или с использованием Wi-Fi. 

При проведении государственного экзамена применяются электронное обучение и 

дистанционные образовательные технологии. 

 

 

9. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 

9.1. Основная литература 

1. Варюхин, В. Н. Наноматериалы [Электронный ресурс] : [учеб. пособие] / В. Н. 
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Варюхин, С. В. Терехов ; Донецкий нац. ун-т ; Донецкий физ.-техн. ин-т им. А. А. 

Галкина. - Донецк : ДонНУ, 2016. - Электронные данные (1 файл).  

2. Милославский А.Г. Конспект лекций по курсу «Основы процессов микро- и 

нанотехнологий». – Донецк: ДонНУ, 2018. – 246 с. 

3. Терехов С. В. Физика нанообъектов: [учебное пособие] / С. В. Терехов, В. Н. 

Варюхин; ГОУ ВПО «ДонНУ» - Донецк: ДонНУ, 2013. – 418 с. 

4. Гусев А. И. Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии / А. И. Гусев. – 

Изд. 2-е. – Москва: Физматлит, 2009. – 414 с.  

9.2. Дополнительная литература 

1. Нанотехнологии и специальные материалы : учеб. пособие для студентов вузов, 

обучающихся по направлению подготовки 140140 - Техн. физика / Ю. П. Солнцев, Е. И. 

Пряхин, С. А. Вологжанина, А. П. Петкова ; под ред. Ю. П. Солнцева. - Санкт-Петербург : 

Химиздат, 2009. - 334, [1] с.   

2. Суздалев, И. П. Нанотехнология : физико-химия нанокластеров, наноструктур и 

наноматериалов / И. П. Суздалев. - 2-е изд. - Москва : URSS : Либроком, 2009. - 589 с.  

3. Получение и исследование наноструктур : лабораторный практикум по 

нанотехнологиям / [А. А. Евдокимов и др.] ; под ред. А. С. Сигова. - Москва : БИНОМ. 

Лаб. знаний, 2010. - 146 с.  

 

 

10. ИНФОРМАЦИОННЫЕ РЕСУРСЫ 

1. Национальная электронная библиотека (НЭБ): федеральная 

государственная информационная система / Министерство Культуры РФ; Российская 

государственная библиотека. – Москва, 2019- . – URL: https://rusneb.ru/ (дата обращения: 

01.09.2023). – Режим доступа: свободный, подписка. Необходима установка программного 

обеспечения. – Текст: электронный. 

2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000- . – 

URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: для авторизов. 

пользователей. –Текст: электронный. 

3. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка»: сайт / Ассоциация 

«Открытая наука». – Москва, 2014- . – URL: https://cyberleninka.ru/. – Режим доступа: 

свободный. – Текст: электронный. 

4. Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт]. – URL: 

https://e.lanbook.com (дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: для авторизов. 

пользователей. – Текст: электронный. 

5. ЭБС Юрайт: электронная библиотечная система: сайт. – Москва, 2013. – 

URL: https://biblio-online.ru (дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: для авторизов. 

пользователей. – Текст: электронный. 

6. Электронно-библиотечная система ДонГУ: сайт / ФГБОУ ВО «ДонГУ». – 

Донецк, 2016- . – URL: http://library.donnu.ru/ (дата обращения: 01.09.2023). – Режим 

доступа: свободный. – Текст: электронный. 

7. Электронный каталог Научной библиотеки ДонГУ: раздел сайта / НБ 

ДонГУ. – Текст: электронный // ЭБС ДонГУ: сайт. – URL: http://library.donnu.ru/catalog/ 

(дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: поиск свободный, электронные 

документы – для пользователей ДонГУ.  

8. Электронный архив ДонГУ: раздел сайта / НБ ДонГУ. – Текст: 

электронный // ЭБС ДонГУ: сайт. – URL: http://repo.donnu.ru/ (дата обращения: 

01.09.2023). – Режим доступа: свободный. 

 

https://rusneb.ru/
https://elibrary.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://library.donnu.ru/
http://library.donnu.ru/catalog/
http://repo.donnu.ru/
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11. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

1. Windows 7 PRO (корпоративная лицензия ДонГУ № 46484614) 

2. Microsoft Office (корпоративная лицензия ДонГУ № 46472919) 

3. Microsoft Visual Studio (лицензия программы Dream Spark для высших учебных 

заведений) 

4. Антивирус Касперского, Adobe Acrobat Reader, xPDF (лицензии GPL, Apache, 

BSD для свободного программного обеспечения). 


	‎C:\Users\User\Desktop\УП 2024\РП 03.03.02\03 новое\подготовка к сдаче нано\lastscan.jpg‎
	‎C:\Users\User\Desktop\УП 2024\РП 03.03.02\03 новое\подготовка к сдаче нано\lastscan2.jpg‎

