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1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

1.1. Требования к предварительной подготовке обучающихся, предшествующие 

и сопутствующие дисциплины, на которых основывается изучение данной: 

базовая подготовка по математике в объёме программы средней школы; 

дисциплины программы бакалавриата:  

Программирование и математическое моделирование; 

Математический анализ; 

Дифференциальные уравнения. Интегральные уравнения и вариационное исчисление. 

1.2. Дисциплины, курсовые работы и практики, для которых освоение данной 

дисциплины необходимо как предшествующее: 

Методы математической физики; 

Выполнение и защита выпускной квалификационной работы. 

 

 

2. ОПИСАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

2.1. Общая характеристика 

 

Наименование показателя Значение показателя 

Название образовательной программы 03.03.02 Физика (Профиль: Физика) 

Шифр и название в соответствии с 

учебным планом 

Б1.Б.М3.12 Численные методы и 

математическое моделирование. 

Интегрированные системы и 

компьютерная графика 

Часть образовательной программы Базовая часть 

Количество зачетных единиц / всего часов 2,5 / 90 

  

2.2. Распределение часов по периодам обучения 

 

Форма 

обучения к
у
р

с 

се
м

е
ст

р
 Общее количество часов 

лекци-

онных 

лабора-

торных 

практи-

ческих 

самостоя-

тельной 

работы + 

контроль 

всего 
Форма 

контроля 

Очная 2 3 17 17 – 56 90 зачет 

 

 

3. ЦЕЛИ ДИСЦИПЛИНЫ  

изучение основных численных методов решения прикладных задач с использованием 

вычислительной техники для использования в профессиональной, научно-

исследовательской, научно-изыскательской, производственно-технологической 

деятельности в сфере информационных технологий. 
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4. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ КОМПОНЕНТА ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ, ИХ 

ИНДИКАТОРЫ И ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

 

Компетенции Индикаторы Результаты обучения 
ОПК-3. Способен 

понимать принципы 

работы современных 

информационных 

технологий и 

использовать их для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности. 

ОПК-3.3 Применяет 

современные 

программные средства 

для выполнения и 

редактирования 

текстов, изображений и 

чертежей. 

 

 

 

 

 

ОПК-3.3.1 Готов применять 

современные средства автоматизи-

рованного проектирования и 

машинной графики при 

проектировании систем и их 

отдельных модулей. 

ОПК-3.3.2 Знает основы 

автоматизированного 

проектирования, знает и соблюдает 

требования информационной 

безопасности. 

ОПК-3.3.3 Применять современные 

средства автоматизированного 

проектирования и машинной 

графики в области инженерии.  

ОПК-3.4 Использует 

современные 

компьютерные 

технологии для 

подготовки текстовой, 

графической и 

отчетной документации 

по результатам НИР в 

своей предметной 

области на основе 

действующих норм и 

правил. 

ОПК-3.4.1 Владеет современными 

информационными технологиями, 

применяемыми в инженерии. 

ОПК-3.4.2  Способен разрабатывать 

нормативно-техническую 

документацию, связанную с 

профессиональной деятельностью. 

 

 

5. ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

Название темы Краткое содержание темы (вопросы темы) 

Раздел 1. Теоретические основы компьютерной графики 

1. Методы, нормы, правила, чтения и 

составления конструкторских 

документации 

1.1 Введение в компьютерную графику.  

1.2 Виды компьютерной графики.  

1.3 История развития машинной графики как 

одной из основных подсистем САПР 

2. Общие сведения о выполнении 

графических работ 

2.1 Технические средства и приемы 

выполнения графических работ. 

Раздел 2. Теория математического моделирования. 

3. Концепция и основы метода 

конечных разностей. 

3.1 Основы и концептуальные подходы к 

физико-математическому моделированию 

процессов и систем.  

3.2 Системный анализ в задачах 

математического моделирования. 
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4. Обзор основных методов 

численного моделирования. 

4.1 Основные принципы организации процесса 

математического моделирования в 

инженерии  

4.2 Постановка задач, формализация моделей, 

допущения и ограничения моделей, реализация 

моделей на компьютерах, проверка 

адекватности моделей, идентификация 

параметров модели 

 

 

6. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Форма обучения – очная, курс – 2, семестр – 3 

 

Наименования разделов и тем 

Количество часов 

Лекц. Лабор. Практ. СРС+ 

конт 

Всего 

Раздел 1. Теоретические основы 

компьютерной графики 

9 9 - 24 42 

1. Методы, нормы, правила, чтения и 

составления конструкторских 

документации 

5 4 - 10 19 

2. Общие сведения о выполнении 

графических работ 

4 5 - 14 23 

Раздел 2. Теория математического 

моделирования 

8 8 - 32 48 

3. Концепция и основы метода конечных 

разностей. 

4 4 - 16 24 

4. Обзор основных методов численного 

моделирования. 

4 4 - 16 24 

ИТОГО ЗА СЕМЕСТР  17 17 - 56 90 

 

 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ (СРЕДСТВА) ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 

УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

7.1. Контрольные вопросы 

Раздел 1 

1. Краткие исторические сведения о развитии инженерной компьютерной графики. 

2. Единая система программной документации (ЕСПД).  

3. Виды, комплектность и обозначения документов при создании 

автоматизированных систем. 

4. Оформление чертежей: стандарты (ЕСКД). 

5. Форматы чертежей основные и дополнительные их размеры и обозначение (ГОСТ 

2.30168) 

6. Основная надпись чертежа ее форма, размеры.  

7. Форма 1, форма 2, форма 2а, порядок заполнения основных надписей и 

дополнительных граф (ГОСТ 2.104-2006) 

8. Масштабы (ГОСТ 2.302-68) 

9. Линии чертежа и их конструкция (ГОСТ 2.303-8). 

10. Нанесение размеров на чертежах в соответствии с 2.307-81, ГОСТ 2.3318-81. 
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11. Приемы вычерчивания контуров деталей с применением различных 

геометрических построение, рациональные методы деления окружностей и 

сопряжения. 

 

Раздел 2 

1. Методы численного дифференцирования и интегрирования.  

2. Разностные формулы для производных.  

3. Методы численного интегрирования.  

4. Однократный и многократный методы.  

5. Методы прямоугольников, трапеций и Симпсона.  

6. Метод Рунге практической оценки погрешности.  

7. Формулы Рунге.  

 

7.2. Темы письменных работ (типы задач) 

Лабораторные работы 

 Лабораторная работа 1 Вычерчивание основной надписи. Написание букв и 

цифр чертежным шрифтом. Линии чертежа (в ручной графике) 

 Лабораторная работа 2 Деление окружности. Сопряжение (в ручной графике) 

 Лабораторная работа 3 (а) Интегрирование и дифференцирование Метод 

трапеции 

 Лабораторная работа 3 (б) Интегрирование и дифференцирование Метод 

прямоугольника 

 Лабораторная работа 3 (в) Интегрирование и дифференцирование Метод 

Монте-Карло 
Контрольная работа по проверке теоретических знаний – по всем темам, с 

использованием указанных выше контрольных вопросов. 

 

 

8. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ БАЛЛОВ, КОТОРЫЕ ПОЛУЧАЮТ ОБУЧАЮЩИЕСЯ 

Общая оценка знаний обучающихся по дисциплине проводится по 100-балльной 

шкале исходя из максимума, приведенного в таблице ниже. Организационно-учебная 

работа в аудитории оценивается на основе таких критериев как посещаемость занятий, 

своевременное и качественное выполнение домашних заданий, активность во время 

проведения лекционных и практических занятий (участие в обсуждении текущего и 

пройденного материала, решение задач и т.п.). 

 

8.1. Семестр 8 
 

Номера 

разделов 
Виды работ 

Максимальное 

количество 

баллов 

1 

Организационно-учебная работа в аудитории 5 

Самостоятельная работа 5 

Лабораторные работы  40 

Контрольная работа по теоретическому материалу 10 

ИТОГО 60 

Зачет 40 

Общий итог за семестр 100 
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Соответствие баллов оценке 

Количество баллов 

из 100 
ECTS 

Оценка по пятибалльной шкале 

Экзамен, дифференцированный 

зачет 

Зачет 

90-100 A отлично зачтено 

80-89 B 
хорошо 

зачтено 

75-79 C зачтено 

70-74 D 
удовлетворительно 

зачтено 

60-69 E зачтено 

35-59 FX 
неудовлетворительно 

не зачтено 

0-34 F не зачтено 

 

 

9. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы 

обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в 

зависимости от их индивидуальных особенностей: 

1) для слепых и слабовидящих: 

‒ лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением; 

‒ для выполнения задания при необходимости предоставляется 

увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих 

устройств; 

‒ письменные задания оформляются увеличенным шрифтом. 

2) для глухих и слабослышащих:  

‒ лекции оформляются в виде электронного документа; 

‒ письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

‒ экзамен проводится в письменной форме на компьютере; возможно 

проведение в форме тестирования. 

3) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

‒ лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью 

компьютера со специализированным программным обеспечением;  

‒ письменные задания выполняются на компьютере;  

‒ экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной 

форме на компьютере. 

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа. 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся 

устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. 

Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с 

использованием дистанционных образовательных технологий.  

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети 

Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации: 

1) для слепых и слабовидящих: 

‒ в печатной форме увеличенным шрифтом; 

‒ в форме электронного документа; 

2) для глухих и слабослышащих: 

‒ в печатной форме; 

‒ в форме электронного документа. 
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3) для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

‒ в печатной форме; 

‒ в форме электронного документа. 

 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОГО 

ПРОЦЕССА 

Учебные занятия проводятся в 4-м учебном корпусе (г. Донецк, пр. Театральный, 

д. 13). Для проведения лекционных занятий требуется аудитория, оборудованная меловой 

или маркерной доской, мультимедийный проектор и экран, ноутбук, комплект учебной 

мебели для студентов, рабочее место преподавателя, выход в Интернет – проводной или с 

использованием Wi-Fi. 

Для выполнения лабораторных работ требуется лаборатории со 

специализированным оборудованием, которое отвечает современным требованиям 

цифрового образования: имеет в наличии большое количество различных типов датчиков, 

которые подключаются к ноутбуку (планшету) и позволяют осуществлять сбор 

экспериментальных данных, графический анализ данных, решение математических 

уравнений, обработку экспериментальных данных.  

Для самостоятельной работы используются текстовые и электронные ресурсы 

Научной библиотеки университета и других электронных библиотечных баз данных, 

учебно-методическое обеспечение, представленное в учебно-методическом кабинете 

кафедры общей физики и дидактики физики (ауд. 220). 

Обучающиеся имеют возможность использовать учебные материалы по 

дисциплине, размещенные на платформе Moodle Центра дистанционного образования 

ФГБОУ ВО «ДонГУ». При изучении дисциплины применяются электронное обучение и 

дистанционные образовательные технологии. 

С использованием ресурсов платформы дистанционного образования 

осуществляется текущий контроль знаний обучающихся на основе тестирования и 

проверки результатов самостоятельной работы. 

 

 

11. РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА 

11.1. Основная литература 

1. Компьютерная графика в САПР: учебное пособие для СПО / А. В. Приемышев, В. 

Н. Крутов, В. А. Треяль, О. А. Коршакова. - СанктПетербург: Лань, 2021. - 196 с. 

2. Гулин, А.В. Введение в численные методы в задачах и упражнениях: Учебное 

пособие / А.В. Гулин, В.А. Морозова, О.С. Мажорова. – М.: Инфра-М, 2017. – 432 c. – Текст: 

электронный. 

 

11.2. Дополнительная литература 

1. Копченова, Н.В. Вычислительная математика в примерах и задачах / Н.В. 

Копченова , И.А. Марон . – Г.: Наука, 1972. – 367 с. – Текст: непосредственный. 

2. Инженерная и компьютерная графика [Электронный ресурс]: учебник и 

практикум для СПО / Р. Р. Анамова [и др.] ; под общ.ред. Р. Р. Анамовой, С. А. Леонову, Н. 

В. Пшеничнову. - М. : Издательство Юрайт, 2018. - 246 с. - (Серия : Профессиональное 

образование).] 

3. Боглаев, Ю. П. Вычислительная математика и программирование : Учеб. пособие 

для студентов втузов / Ю. П. Боглаев. – М. : Высш. шк., 1990. – 544 с. – Текст: 

непосредственный. 
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12. ИНФОРМАЦИОННЫЕ РЕСУРСЫ 

1. Национальная электронная библиотека (НЭБ): федеральная 

государственная информационная система / Министерство Культуры РФ; Российская 

государственная библиотека. – Москва, 2019- . – URL: https://rusneb.ru/ (дата обращения: 

01.09.2023). – Режим доступа: свободный, подписка. Необходима установка программного 

обеспечения. – Текст: электронный. 

2. eLIBRARY.RU: научная электронная библиотека: сайт. – Москва, 2000- . – 

URL: https://elibrary.ru (дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: для авторизов. 

пользователей. –Текст: электронный. 

3. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка»: сайт / Ассоциация 

«Открытая наука». – Москва, 2014- . – URL: https://cyberleninka.ru/. – Режим доступа: 

свободный. – Текст: электронный. 

4. Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт]. – URL: 

https://e.lanbook.com (дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: для авторизов. 

пользователей. – Текст: электронный. 

5. ЭБС Юрайт: электронная библиотечная система: сайт. – Москва, 2013. – 

URL: https://biblio-online.ru (дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: для авторизов. 

пользователей. – Текст: электронный. 

6. Электронно-библиотечная система ДонГУ: сайт / ФГБОУ ВО «ДонГУ». – 

Донецк, 2016- . – URL: http://library.donnu.ru/ (дата обращения: 01.09.2023). – Режим 

доступа: свободный. – Текст: электронный. 

7. Электронный каталог Научной библиотеки ДонГУ: раздел сайта / НБ 

ДонГУ. – Текст: электронный // ЭБС ДонГУ: сайт. – URL: http://library.donnu.ru/catalog/ 

(дата обращения: 01.09.2023). – Режим доступа: поиск свободный, электронные документы 

– для пользователей ДонГУ.  

8. Электронный архив ДонГУ: раздел сайта / НБ ДонГУ. – Текст: электронный 

// ЭБС ДонГУ: сайт. – URL: http://repo.donnu.ru/ (дата обращения: 01.09.2023). – Режим 

доступа: свободный. 

 

 

13. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

1. Windows 7 PRO (корпоративная лицензия ДонГУ № 46484614) 

2. Microsoft Office (корпоративная лицензия ДонГУ № 46472919) 

3. Microsoft Visual Studio (лицензия программы Dream Spark для высших учебных 

заведений) 

4. Антивирус Касперского, Adobe Acrobat Reader, xPDF (лицензии GPL, Apache, 

BSD для свободного программного обеспечения). 

 

https://rusneb.ru/
https://elibrary.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://e.lanbook.com/
https://biblio-online.ru/
http://library.donnu.ru/
http://library.donnu.ru/catalog/
http://repo.donnu.ru/
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